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Algebra und Zahlentheorie. 


Gantmakher, F., et M. Krein: Sur une elasse spöciale de döterminants ayant le 
irapport aux noyaux de Kellog. Rec. math. Moscou 42, 501—507 u. franz. Zusammen- 
Hassung 508 (1935) [Russisch]. 

Suite des travaux precedents (v. ce Zbl. 12, 168). On d&montre, que si tous les 
mineurs d’une matrice sont non negatifs, on a alors: 


4ıı eo. Aın 41 alars (dir Or, +1r+1 ... Ir,+1n 
Morgens: SE ed. RR Nu A 
| Bd win Aa Gehruaileniici| inf -\enir Ann 
|pour chaquer <n. Les cas ou l’egalite a lieu sont &numeres. Application & l’&valuation 
‚des determinants de Fredholm. Janczewski (Leningrad). 


Schiefner, L.M.: On the mth power of a matrix. Rec. math. Moscou 42, 385—394 
u. engl. Zusammenfassung 394 (1935) [Russisch]. 
We give in this paper the expression 
Um — ee um ums... u@nN, = ER es 
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The matrix A, is Az = || 6.-.,.|| where 


n n 
at (it Im = Em, &=1,2,.. 0), 
i=1 i=1 


Ööm =0 (in all other cases), 


-snd pin le l | (if p=4uq=k), 
ik 2q &pg = 0 (in all other cases). 
Be meeber N alg. complement {diag (71, . - -,7%) — Up, 
7t, aTe U 
and p and g are such that d,_.,,—=1: Autoreferat. 


Littlewood, D. E.: On induced and eompound matrices. Proc. London Math. Soc., 
II. s. 40, 370—381 (1935): 

Let T(A) be an invariant matrix of A in the sense of Schur. Its spur (trace) 
is a symmetric function of the characteristic roots of A and can be expressed as a poly- 
nomial in the sums a, of products of r different roots. On replacing a, by the r-th com- 
pound of A, multiplication by direct multiplication and addition and subtraction by 
‚ direct addition and subtraction, this polynomial yields a matrix similar to T(A). 
| The author simplifies the method of Aitken [Proc. London Math. Soc., II: s. 88, 
354-376 (1934); this Zbl. 10, 291] for finding the classical canonical forms of the com- 
pound and induced matrices from the canonical form of A, and for the direct product 
of two matricesin canonical form. Thus the canonical form of any T(A) can be written 
out. More explicit results are obtained for induced matrices using Aitken’s rules. 
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Finally, the above results are combined in the form of a generating function whose 
coefficients exhibit the canonical form of any T(A). MacDuffee (Madison). 

Browne, E. T.: On the matrie equations P(X) = A and P(A,X) = 0. Bull. Amer. 
Math. Soc. 41, 737—743 (1935). 


Using the prineipal idempotent and nilpotent elements of A (Frobenius covariants), | 


the author derives quite simply the solutions of the matrie equation P(A,X)=0 
which are polynomials in A. He obtains the theorem of P. Franklin [J. Math. Physics, 
Massachusetts Inst. Technol. 10, 312 (1932); this Zbl. 4, 51] and for the equation 
P(X) = A the theorem of W. E. Roth [Trans. Amer. Math. Soc. 30, 588 and 591 (1928)]. 
MacDuffee (Madison). 

Kempner, A. J.: On the eomplex roots of algebraie equations. Bull. Amer. Math. 
Soc. 41, 809—843 (1935). 

Zusammenfassung und Erweiterung einiger Sätze des Verf. (Töhoku Math. J. 
10, 13 u. 37; Arch. Math. Phys. (3) 25; Math. Ann. 85; University Colorado Studies 16). 
Verf. gibt notwendige und zugleich hinreichende Bedingungen dafür, daß die Null- 
stellen eines Polynoms mit reellen Koeffizienten von der Form e? bzw. & + ge? 
sind, wo & und o? reelle Zahlen bedeuten. Es wird gezeigt, wie man die Argumente 


der Koeffizienten eines Polynoms zur Trennung seiner Nullstellen heranziehen kann. ; 


Ist z = rei? eine Nullstelle des Polynoms f(z), so wird je eine Determinantengleichung 
für r bzw. ei? hergestellt. Verf. beschäftigt sich eingehend mit den graphischen Methoden 
der komplexen Nullstellen eines Polynoms f(z2)=/(+iy)=foe?)=u(z,y)+iv(z,Y). 
Die Gleichungen u = u(p cosy, o sinp) = F,(y) und v = v(o cosp, o sinp) = F;(p) 
stellen in der Koordinatenebene (w, v) für einen bestimmten Wert von go eine geschlos- 
sene Kurve K dar. Aus der Aufeinanderfolge der auf X liegenden Schnittpunkte mit den 


Koordinatenachsen u und vläßt sich die Anzahl der in das Innere desKreises || <ofal- 


lenden Nullstellen von /(z) bestimmen. Man kann diese Anzahl auch aus der Aufeinander- 


folge der auf der Achse © liegenden Schnittpunkte der Kurvenau=F,(p)undu=F,(p) 
bestimmen. Diese Methoden lassen sich auch für die Bestimmung der Anzahl der- ' 
jenigen Nullstellen von f(z) anwenden, die in einem Kreisringe 0, < |2|<o, bzw. 


in einem Sektor 9, < Argz< o, liegen. — Hat f(z) reelle Koeffizienten, so stellen 


die Gleichungen v(z, y)=0 und u=u(z, y) im Koordinatensystem (x, y, u) eine | 


Raumkurve dar. Verf. zeigt an mehreren Beispielen, wie man diese Darstellung zur 
Bestimmung der komplexen Nullstellen von f(z) heranziehen kann. 82.Nagy (Szeged). 


Sehneidmüller, W.: Über Ringe mit endlichen Unterringenketten. Rec. math. | 


Moscou 42, 597—598 u. deutsch. Text 598—600 (1935) [Russisch]. 

R; und R/; seien Unterringe des nichtkommutativen Ringes R. Bricht jede 
Kette RRCR,c.-- und RD R3D --- nach endlich vielen Schritten ab, so besitzt 
R nur endlich viele Elemente. Köthe (Münster i. W.). 

Latimer, Claiborne G.: On ideals in generalized quaternion algebras and Hermitian 
forms. Trans. Amer. Math. Soc. 38, 436—446 (1935). 

The elements of a generalized quaternion algebra are X = x -+ Ey where = x« 
is a rational integer and x and y are in a quadratic field F. Let®& be the ring of such 
numbers X where x and y range over the set @ of integral numbers of F. Let & be a 
(left) ideal in ©. The elements of & which are in @ form an ideal a called the first 
component of 2. If X ranges over £, y ranges over an ideal b called the second com- 
ponent of 2. Thena = abd where ais a positive integer and d is an ideal without a 
rational prime factor which is either the unit ideal or a product of prime ideal divisors 
of & A where A is the diseriminant of@. 2 is called regular if d is the unit ideal. There. 
is a one-to-one correspondence between the regular classes of ideals in & and the classes 
of Hermitian forms in @ of determinant & which represent positive integers. — Let &r 
be the product of the rational prime divisors of & which are divisible by prime ideals 
of the first degree in@ (x, —=1 if & has no such divisors), and let every regular ideal 
in & be prineipal. Let A, be in ©, N(A) +0. I£®& contains a non-regular ideal, 
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ssume N (A) prime to &x,A. Then A, u have ag.c.r.d. ö uniquely determined apart 
| rom a unit left factor, and ö=E£A +nu where £, n are in &. If A has no rational 
»rime factor and N(A)= +P,P2... p, where the p’s are rational primes, then 4 — 
H7tg...77, where N (n,) = +7; and rn; is unique apart from a unit left factor. Every 
’egular ideal in & is principal if for every rational integer «>1 and every bin @ 
nich that N(b) — x =0 (moda) there is a b, in G such that b,= b(moda) and 
< |N(b,) — &|<.a?. Every ideal in & is regular if A=1(mod4), a, =1 and & 
a quadratic non-residue of every prime factor of A. Using these results, a large 
umber of algebras are obtained in which the above factorization holds. MacDuffee. 
Henke, Karl: Zur arithmetischen Idealtheorie hyperkomplexer Zahlen. Abh. math. 
‘emin. Hamburg. Univ. 11, 311—8332 (1935). 

Nach E. Noether ist die Gültigkeit der Sätze der gewöhnlichen Idealtheorie 
a kommutativen Ringen gleichwertig mit der Gültigkeit von Teilerkettensatz, (ein- 
jeschränktem) Vielfachenkettensatz = Maximalität der Primideale, ganzalgebraischer 
ıbgeschlossenheit = Maximalordnung. Nach v.d. Waerden und Artin ermöglicht 
chon die ganzalgebraische Abgeschlossenheit allein den Aufbau der multiplikativen 
klealgruppe, wenn man an Stelle der Idealgleichheit die Idealäquivalenz (Gleichheit 
ker Inversen) nimmt. Der Teilerkettensatz gibt dann die Möglichkeit und Eindeutig- 
keit der Primidealzerlegung im Sinne der Äquivalenz, und der Vielfachenkettensatz 
(raucht erst herangezogen zu werden, um diese Äquivalenz wieder mit der Gleichheit 
1 Übereinstimmung zu bringen. — Verf. baut die Idealtheorie in nichtkommutativen 
Lälbeinfachen hyperkomplexen Systemen nach diesem Schema auf. Er gibt so eine 
inheitliche, durchsichtige und elegante Begründung der Speiserschen Theorie der 
eichseitigen Ideale einer Maximalordnung und der Brandtschen Theorie der ungleich- 
itigen Ideale eines solchen Systems. Hasse (Göttingen). 

Mahler, Kurt: Über Pseudobewertungen. I. Acta math. 66, 79—119 (1936). 


Eine Pseudobewertung eines Ringes R mit Einselement ordnet den a von R reelle 
hahlen W(a) > 0 zu, die die Bedingungen (1) W(0)=0, W(1)>0,(2) W(a — b)<W(a) +W(b), 
33 W(ab) < W(a)W(b) erfüllen. Gilt statt (1) sogar W(0)=0, W(a) >0 für a+0 und 
datt (3) sogar W(ab) = W(a) W(b), so spricht man von einer Bewertung. Es gibt für jeden 
king die „‚triviale Pseudobewertung‘“ W,(0) = 0, W,(a) =1 für a + 0, zuweilen stößt man 
uf die „uneigentliche Pseudobewertung‘“ U(a) = 0 für alle «a. Die Pseudobewertungen geben 
)kenso wie die Bewertungen die Möglichkeit, Fundamentalfolgen und konvergente Folgen 
inzuführen: Die Menge aller a aus R mit W(a) = 0 ist ein Ideal ry, W ist dann nur eine 
“unktion der Restklassen moduloa und definiert so eine Pseudobewertung von R/tw. Die 
a üblicher Weise zu definierenden Fundamentalfolgen von R bilden einen Ring Ri. 
& Ri ist das Ideal ti aller Nullfolgen enthalten und RWw/tWw wird ein Ring, der R/ty als Teil- 
ng enthält, wenn ein Element von R/ty mit allen Fundamentalfolgen identifiziert wird, die 
gen es konvergieren. Ry= Ry[tw heißt der W-perfekte Ring zu R. W kann auf ihn ausge- 
‚ehnt werden, und in ihm sind alle Fundamentalfolgen konvergent. — Aus Pseudobewer- 
ıngen W;(a), ... ., W„(a) kann man neue Pseudobewertungen Ws(a) =Wı(a)+--:+W,„(a) 
der W'%;(a) = Max(W,(a),..., W„(a)) ableiten. Um die Beziehungen zwischen den ver- 
ishiedenen Pseudobewertungen eines Ringes zu übersehen, werden die Begriffe des Ent- 
haltenseins und der Aquivalenz eingeführt: W, heißt in W, enthalten, wenn aus 
im W,(a,) = 0 stets lim W,(a) = 0 folgt; W, und W, heißen äquivalent, wenn W, in W, 
>00 Nn>2X in 

nd umgekehrt W, in W, enthalten ist. Durch die Äquivalenzen werden alle Pseudobewer- 
ungen eines Ringes in Klassen eingeteilt. Äquivalente Pseudobewertungen definieren das 
Heiche Riy. Die obenerwähnte Summenbildung von Pseudobewertungen kann auf die Klassen 
bertragen werden. W,(a),..., W„(a) heißen unabhängig, wenn es zu jedem System von 
I Elementen a", ..., a® von Reine unendliche Folge a,, @,,.... aus R mit ‚lim W,(a® —a,)=0 


th=1,2,...,n gibt. Unabhängigkeit ist natürlich eine Klasseneigenschaft. Die Summe 
on n Pseudobewertungen heißt direkt, wenn die Summanden unabhängig sind. In diesem 
Valle wird die perfekte Erweiterung in bezug auf die Summe gleich der direkten Summe der 
jerfekten Erweiterungen in bezug auf die einzelnen Summanden. Die Entscheidung über 
mabhängigkeit ist im allgemeinen schwierig. Für Bewertungen von Körpern gilt: Sind 
on n Bewertungen je zwei unabhängig, so sind alle » Bewertungen unabhängig. — Für eine 
keihe von speziellen Ringen können alle Pseudobewertungen aufgestellt werden. Ist tr irgend- 
fin Ideal von R, so wird durch Wı(a) = 1 n a: 0% eine Pseudobewertung definiert. 
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Für einen Ring mit endlich vielen Elementen sind das alles Pseudobewertungen. Wendet 
man dieses auf die Restklassenringe eines Zahlkörpers nach seinen Idealen an, so erhält man 
Pseudobewertungen des Ringes der ganzen Zahlen des Körpers. Zusammen mit den Be- 
wertungen durch Absolutbeträge und den p-adischen Bewertungen erhält man so alle Be-; 
wertungen der Hauptordnung des Zahlkörpers, indem jede Pseudobewertung als ‚direkte, 
Summe von endlich vielen der genannten dargestellt werden kann. Dies hat Verf. jedoch 
vorläufig nur für den rationalen Zahlkörper bewiesen. Für die vollen Zahlkörper liegt die 
Sache einfacher: hier kann jede Pseudobewertung als direkte Summe von Absolutbeträgen 
und p-adischen Bewertungen dargestellt werden. Für Polynomringe und Körper von ratio- 
nalen Funktionen lassen sich Pseudobewertungen des Koeffizientenbereiches auf den Funk- 
tionenbereich ausdehnen, ferner kann man wie in Zahlkörpern g-adische Bewertungen bilden, 
ob man damit wesentlich alle Pseudobewertungen erhält, bleibt dahingestellt. W, heißt ein 
Teiler von W, wenn W einer direkten Summe W, + W, äquivalent ist; eine Pseudobewertung 
ohne eigentlichen (von W und U verschiedenen) Teiler heißt irreduzibel. Bewertungen sind 
immer irreduzibel, jedoch nicht umgekehrt. Ein Ring heiße elementar, wenn jede seiner 
Pseudobewertungen als direkte Summe von endlich vielen irreduziblen Summanden dar-, 
gestellt werden kann, z. B. Zahlkörper, Ring der ganzen rationalen Zahlen, Ringe mit endlich 
vielen Elementen. Es wird ein Beispiel eines nichtelementaren Ringes angegeben. .Deuring. 


Savantopulos, Sp.: Über Fermat und sein letztes Theorem. Bull. Soc. Math. Grece: 
16, 201—232 (1935) [Griechisch]. 


Morishima, Taro: Über die Fermatsehe Vermutung. XII. Proc. Imp. Acad. Jap. 
11, 307—309 (1935). 

Recently Krasner[C.R. Acad. Sci., Paris 199, 256—258 (1934); this Zbl. 10, 7] has 
extended known criteria in the first case of Ferinat’s last theorem by applying a simple 
estimate to the result of expanding by Herschell’s theorem the familiar logarithmie 
derivative expressions which occur in Kummer’s criteria. This idea is applied by the’ 
author to obtain further eriteria. The following is typical: E +? +y!=0 is 
solvable in integers &, ß,y prime to I of the real cyclotomie sub-field K(£ +&-%) 
where & =exp (2n;/l) then except for a finite number of cases the second factor of! 


the class number of the field X(£) is divisible by Nies], This theorem is no im- 

' provement over previous ones for 1< e?16. (XT. see this Zbl. 11, 338.) Lehmer. 
Carlitz, Leonard: A theorenı on higher congruences. Bull. Amer. Math. Soc. 41, 
844—846 (1935). | 
Es wird eine notwendige und hinreichende Bedingung für die Lösbarkeit der 


Kongruenz 1 —t=A (mod P) 
im Polynombereich K[x] über dem Galoisfeld K =@F(g) angegeben. "Dabei sind A 
und P gegebene Polynome aus K[x] und P ist irrednzibel. van der Waerden. 


Carlitz, Leonard: On certain higher congruences. Bull. Amer. Math. Soc. 41, 
907—914 (1935). 

Es werden notwendige und hinreichende Bedingungen für die Lösbarkeit der 
Bine ruonz IT ((—@)= A (mod P) 

Grad @<m l 
im Polynombereich K[x] angegeben, wobei K ein Galoisfeld und A, P,@ Polynome: 
aus K[x] sind. Das Polynom P ist irreduzibel, und das Produkt erstreckt sich über 
alle Polynome, deren Grade < m sind. van der Waerden (Leipzig). 

Jenkins, E. D.: On the composition of quadratie forms. Bull. Amer. Math. Soc. 
41, 719—726 (1935). 

A method is developed of forming a compound of integral binary anadratic forms, 
and finding a bilinear transformation effecting the composition. The forms are ad 
sociated with certain matrices of which the greatest common right divisor must be 
determined. @. Pall (Montreal). 

Burton, W. Jones: A table of Eisenstein-reduced positive ternary quadratie forms 
of determinant < 200. Bull. Nat. Res. Counc. Nr 97, 51 p. 1935. ii 

Die Broschüre gestattet, zu gegebener Determinante d<200 (ganz) die (ganzen) Ko-. 
effizienten a, b,c,r,s,t aller reduzierten Formen f=ax?-+b y+c2?+2r yz+2s 22+2try, 
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lie Zahl A der Automorphismen, d.h. derjenigen unimodularen ganzzahligen Sub- 
ktitutionen, welche jede Form in sich überführt (nach H. Minkowski ein Teiler von 24), 
howie die Anzahl der verschiedenen reduzierten Formen gleicher Determinante zu 
bestimmen. Einleitend werden die Eisensteinschen Reduktionsbedingungen, die kristall- 
seometrische Interpretation der Formen (vol. P. Niggli, Kristallographische und 
strukturtheoretische Grundbegriffe) und ein Vergleich mit der Sellingschen Methode 
(vgl.B. Delaunay, dies. Zbl. 6, 44) kurz zusammengestellt. W. Nowacki (Zürich). 
Witmer, E. E.: The sums of powers of integers. Amer. Math. Monthly 42, 540 
bis 548 (1935). 
The author obtains polynomial expressions for the sum S,(n)=1P +2? +... +nP 
without explicit use of Bernoulli numbers and tabulates them for p= 10 as functions 
bf n(n + 1)/2 and n + 1/2. D. H. Lehmer (Bethlehem, Pa.). 
Gupta, Hansraj: Decompositions into eubes of primes. J. London Math. Soc. 10, 
275 (1935). 
' The author announces the empirical theorem: Every positive integer < 105 is 
khe sum of not more than 13 cubes of primes >1. The number 1301 is conjectured 
0 be the only positive integer requiring 13 such summands. D. H. Lehmer. 
Vinogradov, I.: Nouvelles &valuations des sommes de Weyl. C. R. Acad. Sci. URSS, 
.8. 8, 195—198 (1935). 
A Se ie, outlined of the following theorem. Let n> 20, f(x) = a,2" + --- +a, 
real a,;), S exp(27i/(x)) summed for P consecutive integers 2, v—=n-!, 
2, = (alg) ee "2, (a,9)=1, 9>0, |$|=1. Here g is taken sufficiently large, 
P of not greater order. than Br where P, = q2”-?”*+2”* or g?/2r-2). Then there is 
» constant c depending only on n such Ener S=<cP,q8, o = v’/[24(1-+log n)?] 


yiven interval, and for the Waring problem, with r > 183n®(1-+logn)?. Pall. 
Hofreiter, Nikolaus: Über die Approximation von komplexen Zahlen. Mh. Math. 
hys. 42, 401—416; (1935). 
Sei k(Y —m) ein beliebiger imaginär-quadratischer Zahlkörper der Klassenzall 1, 
ld die absolut kleinste Relativdiskriminante jedes komplexen Relativkörpers K über k 
vom Relativgrad n. Ist dann 1 
St RD 
60 existieren n—1 in bezug auf/% linear unabhängige Zahlen &,,%,,..., &n-.,, für 
ie das Ungleichungssystem = 
I &|<ilz| n-1 (= 1,2, ...,5%— 1) 


nur endlich viele Lösungen in Zahlen &,,...,%_-17,2 aus k hat. — Der Beweis ist 
demjenigen von Furtwängler für den analogen Fall des rationalen Zahlkörpers als 
Grundkörper nachgebildet; vgl. Math. Ann. 96, 169—175 (1927); 99, 71—83 (1928). 
äst speziell n = 2, also K imaginär-quadratisch über k, so ergibt sich für m = 1, 2, 3,7,11 
er Reihe nach als kleinste Relativdiskriminante d = 3, 2, yı3, Vs, y und damit in 
iesen Fällen die Ungleichungen k, < 1/Y3, 1/Y2, 1/yı3, 1/Y8, 1/Y5, wovon die drei 
ersten auch nicht verbessert werden können nach früheren Sätzen von Ford [Trans. 
"Amer. Math. Soc. 27, 146—154 (1925)] und Perron [dies. Zbl. 4, 245; 7, 338; Math. 
!Ann. 103, 533—544 (1930) und dies. Zbl. 2, 13]. Mahler (Groningen). 

Jarnik, Vojtöch: Über einen Satz von A. Khintehine. Prace mat.-fiz. 43, 151 
Ibis 166 (1936). 

Für ar s>1 und reelle 0,,0,,...,6, definiert Verf. die beiden Funktionen 
= Bı(Oı, 02,---,0,) und = Pz(01,0,,...,6,) folgendermaßen: f} sei die obere 
Nörenze derjenigen Zahlen &, für welche die Ungleichungen 


z=Max|z,|>0, In+>%06|<a-"-* 
1,2008 i=1 
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unendlichviele Lösungen in ganzen 2, %4,...,%, besitzen. ß, sei die obere Grenze der- 


jenigen Zahlen &, für welche die Ungleichungen 
1+a 


g>0, -2l<g s (e=1,2,.4 
unendlichviele Lösungen in ganzen 9, P1, Pa, -- -,9, besitzen. — Bekanntlich ist stets 
0<ß,<=%®,0=<f,<oo, während nach Khintchine 

ß 

A) Ash. Bag 
gilt (hier und im folgenden sind die Ausdrücke für 8, — 00 oder ß, = © sinngemäß 
zu deuten). — In der vorliegenden Abhandlung beweist Verf. mit elementaren Mit-| 
teln folgenden Hauptsatz: Es seis>1, 5b=ß,(0,); W der Würfel 0<0,<1 
(= 2,...,s) im s — l-dimensionalen Rand der Punkte (®,,..., 0,); fast alle Punkte; 


aus W heiße: alle, mit Ausnahme einer Lebesgueschen Nullmenge. Es sei 


’ b—-s+l 
M, = Max(0,1+5— >), M, = Max (0, para): 


Dann gilt: 1. stets BSM,, BR,>M;; | 
2. für fast alle Punkte aus W | 


Pı=M),» + = goiare | 


Hieraus folgt, daß die zweite Ungleichung (1) scharf ist. (Daß auch die erste Un- 
gleichung (1) scharf ist, hat Verf. inzwischen erkannt und wird es in einer weiteren 
gleichnamigen Arbeit darstellen.) A. Walfisz (Radost, Polen). | 


Gruppentheorie. 


Miller, 6. A.: Groups of order 2’* determined by subgroups generated by their squares, 
. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 21, 621—625 (1935). 

@ sei eine Gruppe der Ordnnng 2” mit der folgenden Eigenschaft: Die kleinste‘ 
Untergruppe H von @, die die Quadrate aller Elemente von @ enthält, sei zyklisch. 
Alle derartigen Gruppen @ werden aufgezählt. Magnus (Frankfurt a.M.). 

Miller, G. A.: Formulas giving the number of the groups determined by squares. 
Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 21, 671—674 (1935). 

H sei die von den Quadraten der Elemente einer Gruppe @ erzeugte Untergruppe 
von @. Anschließend an eine frühere Arbeit (vgl. vorstehendes Ref.) gibt der Autor 
die Anzahl der nichtisomorphen Gruppen @ von vorgeschriebener Ordnung an, für 
die H von einem bestimmten Typ ist; insbesondere werden die Fälle, daß H eine s 
liebige zyklische Gruppe oder die Vierergruppe ist, erledigt; außerdem wird u. a. ee 
zeigt, daß H niemals die Quaternionengruppe sein kann. Magnus. 

Sagastume Berra, A. E.: Elementare Klassifizierung der Gruppen von der Granual 
=<14. An. Soc. Ci. Argent. 119, 113—136 (1935) [Spanisch]. 

Mit elementaren Mitteln werden alle endlichen Gruppen @ mit Ordnungen g< 14 
klassifiziert. Bezeichnet M (G@) das Maximum der Ordnungen der Elemente der Gruppe, 
so ist M(G@) ein Teiler von g. M(G) = g bedeutet, daß @ zyklisch ist. Ist g eine Prim- 
zahl, so ist dieses die einzige Möglichkeit für@. Ist M (G) =2, so gilt A?= B?—=(A BP = —1 
für alle Elemente, also BA = AB, @ ist abelsch. Ist M (0) = 3gqg und AcC@ein Ele- 
ment mit der Ordnung 39, so ist die von A erzeugte Untergruppe {4} in @ ein Normal- 
teiler, = {A} +{A}B, Bci2{A}. Dann gilt BA= AB und B2= 4-4. Ist 3g 
eine ungerade Primzahl p, so gilt BP CI {A}, also ist die Ordnung von B nicht p, son- 
dern 2, A=0; wegen B? = 4°° B? ist ®= 1(modp), ao s=-+1. s—= +1 liefert 
eine abelsche Gruppe [mit M(@) =2p] und s=—1 die Diedergruppe. So liefert 
die Diskussion für g = 2p diese beiden Gruppen. Für g = 4 gibt es außer der zyklischen 
nur die Kleinsche Vierergruppe mit M(G)=2. Wenn g=8, so gibt es außer den 
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jabelschen Gruppen (8), (4,2) und (2,2,2) noch mit M ()=4füri=0,s=—1 
Adie Diedergruppe und fri=2, s=—1 die Quaternionengruppe. Ist g=9 und 
ıM(@)=3, so zerlegt man @ in {A} +{A}B +{4}C, diskutiert die Produkte BA 
und CA und findet nur die abelschen Gruppen (9) und (3,3). Für g=12 wird die 
‚Untersuchung wegen der vielen Fallunterscheidungen bezüglich der auftretenden 
8, A,... schon recht mühsam. Außer den abelschen Gruppen (12) und (6,2) erhält 
ıman mit M(@) = 6 die Diedergruppe und eine Gruppe H,, mit zwei Erzeugenden A 
und B und den Relationen 4° = B?43 = BAB4:=1; mit M(G) =3 ergibt sich 
‚die Tetraedergruppe, während M(@) =4 gar keine Gruppe liefert. W. Landherr. 

| Sigley, D. T.: Groups involving five complete sets of non-invariant eonjugate 
'operators. Duke math. J. 1, 477—479 (1935). 

Sämtliche Gruppen @, die genau fünf Klassen konjugierter nichtinvarianter Ele- 
‚mente enthalten, werden aufgezählt. Es gibt insgesamt nur acht solche Gruppen. Die 
Aufzählung wird ermöglicht durch den Satz: Wenn eine Gruppe @ genau k > 0 Klassen 
‚nichtinvarianter Elemente enthält, und wenn die Anzahl der Klassen konjugierter 
| Elemente in der Faktorgruppe von @ nach dem Zentrum Z der Ordnung 2>1 von @ 
‚genau k+1 ist, so enthält @/Z außer dem Einheitselement mindestens ein weiteres 
'invariantes Element. Magnus (Frankfurt a. M.). 
| Susehkewitsch, A.: Über die Erweiterung der Semigruppe bis zur ganzen Gruppe. 
'Commun. Soc. Math. Kharkoff et Inst. Sci. Math. et Mecan., Univ. Kharkoff, IV. s. 12, 
(81-86 u. deutsch. Zusammenfassung 86—87 (1935) [Russisch]. 

Eine Semigruppe ist eine Menge & mit einer assoziativen Operation; besitzt © 
das Einselement, so muß jedes Element von & entweder kein oder nur ein einziges 
inverses Element haben. Verf. zeigt, daß jede Semigruppe © sich zu einer ge- 
‘wöhnlichen Gruppe $ erweitern läßt. Man kann dazu entweder neue ‚„inverse‘‘ 
Blemente einführen und 9 aus den „Worten“ aus diesen Elementen und Elementen 
‚von © (mit einigen Äquivalenzrelationen) bauen oder mit Erzeugenden und definieren- 
den Relationen arbeiten und neue inverse Elemente nur für die Erzeugende hinzu- 
fügen. — Da jedes Element von $ nicht ein Wort, aber eine Menge von äquivalenten 
Worten ist, so sind die in ref. Arbeit fehlenden Beweise der Eindeutigkeit der Ver- 
knüpfung und des Assoziativgesetzes in 9 sehr wesentlich und gewiß nicht trivial. 

A. Kurosch (Moskau). 

Susehkewitsch, A.: Über eine Verallgemeinerung der Semigruppen. Commun. Soc. 
Math. Kharkoff et Inst. Sci. Math. et M&can., Univ. Kharkoff, IV. s. 12, 89—96 (1935). 

Verf. gibt eine Verallgemeinerung des Begriffs der Semigruppe (vgl. das vorsteh. 
Ref.): Es ist eine Menge mit einer Verknüpfung, die eine Semigruppe & enthält; die 
iin & nicht enthaltenen Elemente sind miteinander und mit Elementen von & nach 
einigen nicht sehr einfachen Regeln verknüpfbar. Verf. zeigt auch ein Beispiel solcher 
Mengen. A. Kurosch (Moskau). 

© Günzburg, A. M.: Symmetrie in der Ebene. Charkow: Staatl. wiss.-techn. Verl. 
d. Ukraine 1934. 52 S. Rbl. 1.20 [Russisch]. 

Das kleine Buch gibt eine vollständige Ableitung (geometrisch-algebraischen Charakters) 
der ebenen Punktgruppen, der 17 ebenen Bewegungsgruppen, der 7 ebenen Gruppen, die 
eine Gerade invariant lassen, und der 31 Gruppen der Friese. Im Anschluß hieran wird das 
' Problem der Ebenenteilung in Fundamentalbereiche behandelt und durch sehr schöne Muster 


; illustriert. Man vergleiche vom selben Verfasser: „Struktur der Muster“, Charkow 1929 
( (ukrainisch) und die Arbeit in der Z. Kristallogr. %1, 81 (1929). W. Nowacki (Zürich). 


Neumer, Walter: Die allgemeinste mit der projektiven &g der Ebene ähnliche Gruppe 

von Berührungstransformationen. J. reine angew. Math. 173, 125—159 (1935). 
Diese Arbeit stellt eine Untersuchung über Gruppen der Berührungstransforma- 
' mationen dar, die mit der projektiven Gruppe der Ebene (G,) ähnlich sind (d.h. in diese 
durch eine Variabeltransformation übergeführt werden können). Der Verf. gibt not- 
‘ wendige und hinreichende Bedingungen dafür, daß eine Gruppe von Berührungstrans- 
‘ formationen ähnlich mit der projektiven @, wird. — Es gilt Satz 5: „Zwei gewöhnliche 
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Differentialgleichungen 2. Ordnung, y’+&(2,y,y)=0, y’+ß(®,y,y) =, ge 
statten höchstens eine achtgliedrige Gruppe von Berührungstransformationen und eine 
solche Gruppe läßt höchstens zwei gewöhnliche Differentialgleichungen 2. Ordnung zu. 
In diesem Falle ist die Gruppe mit der projektiven G, durch Berührungstransformationen | 
ähnlich, wobei die beiden invarianten Differentialgleichungen in die Differential- 
gleichungen y’’= 0, y'’= oo übergehen.“ Der Verf. gibt explizite [vgl. Theorem 1, (96)] | 
die differentialen Beziehungen zwischen & und ß. Unter diesen Beziehungen definiert das 


aavem RS + (Ki + Ka) - Reg + sh - Kr =; K—0, 
—Kıt+Pß(Ka + Ka) — BP Rya + PıKe — RKı -BK=0, 

die allgemeinste mit der projektiven @, ähnliche Gruppe von Berührungstransfor- 

mationen (K ist die charakteristische Funktion der allgemeinen infinitesimalen Be- ı 


rührungstransformationen der Gruppe und bedeutet: . 
Yan. öf, 


BR 
De h=ay: =). 


Analogerweise gibt das Theorem 2 differentiale Gleichungen zur Charakterisierung der i 
allgemeinsten mit der affinen @, der Ebene ähnlichen Gruppe von Berührungstrans- 
formationen. W. Ephrämowitsch (Moskau). 

Frame, J. S.: Some irredueible monomial representations of hyperorthogonal | 
groups. Duke math. J. 1, 442—448 (1935). 

Fortsetzung früherer Untersuchungen des Verf. (dies. Zbl. 10, 252) über die ein- : 
fachen Gruppen HO(m, p2°). Es werden p®°—1 monomiale Darstellungen vom ; 
Grad p%°-+1 aufgestellt, deren Charaktere im Fall m = 3 explizit angegeben werden. 
Diese Darstellungen sind irreduzibel oder zerfallen in höchstens zwei irreduzible. Man : 
erhält so mehr als die Hälfte aller Darstellungen. Für einige kleine p?* hat Verf. 
daraus mit Hilfe der Charakterenrelationen die Charaktere aller irreduziblen Dar- 
stellungen berechnet. Als Beispiel werden die Charaktere der 14 verschiedenen irr. 
Darstellungen der Gruppe #0(3,25) der Ordnung 126000 angegeben. Für beliebige 
HO(3, p?*) lassen sich wenigstens die Gradzahlen der einzelnen Darstellungen angeben. 

@G. Köthe (Münster). 

Sz. Nagy, Bela v.: Über meßbare Darstellungen Liescher Gruppen. Math. Ann. 112, 
286—296 (1936). 

Es wird gezeigt, daß jede Darstellung eines Lieschen Gruppenkeims, deren Matrix- 
elemente meßbare Funktionen der Parameter sind, analytisch ist. Bisher war das 
nur für stetige Darstellungen bekannt. Das Ergebnis wird sodann auf Darstellungen 
von Lieschen Gruppen durch beschränkte normale Transformationen des Hilbert- 
schen Raumes übertragen. van der Waerden (Leipzig). 

Sehreier, J., und S. Ulam: Eine Bemerkung über die Gruppe der topologischen 
Abbildungen der Kreislinie auf sich selbst. Studia Math. 5, 155—159 (1935). 

1. Es sei @ die Gruppe aller ordnungstreuen Abbildungen des abgeschlossenen 
Intervalls (0, 1) auf sich. Enthält der Normalteiler D von @ eine Abbildung, für die 
0 und 1 isolierte Fixpunkte sind, so ist D=@. Es gibt echte Normalteiler von @, 
aber keine echten abgeschlossenen Normalteiler von @. — 2. Es sei E die Gruppe aller 
indikatrixerhaltenden topologischen Abbildungen der Kreislinie auf sich; dann ist E 
einfach. Reinhold Baer (Princeton, N. J.). 


Analysis. 


@ Hilbert, David: Gesammelte Abhandlungen. Bd.3. Analysis. — Grundlagen 
der Mathematik. — Physik. — Verschiedenes. Nebst einer Lebensgeschichte. Berlin: 
Julius Springer 1935. VII, 435 S. u. 12 Fig. RM. 45.—. 

This third and last volume of Hilbert’s Collected Works contains his papers on analysis 
(including the classical papers on Dirichlet principle and calculus of variations), and on foun- 
dations of mathematics and physics. The condensation of initially projected two volumes into 
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one was made possible by exclusion of the six “Mitteilungen” on integral equations which 
jappeared as a separate monograph, and of some other papers which are printed in the Grund- 
agen der Geometrie, or which are reprints, with slight modifications, of the papers included 
in the present Colleeted Works. This exclusion made it possible to add a biographical sketch 
itten by O. Blumenthal and two surveys of Hilbert’s work and its influence on the sub- 
jsequent development, on integral equations and systems of equations with infinitely many 
owns (by E. Hellinger), and on foundations of arithmetic (by P. Bernays). The volume 
(ontains also lists of Hilbert’s Vorlesungen and of doctor thesis written under his direction 
(totalling 68). Besides there are printed here miscellaneous papers, such as the famous 1900 
Paris address on unsolved problems in mathematics, necrologies of Weierstrass, Minkowski, 
Darboux, and A. Hurwitz and finally an address on natural philosophy and logie delivered 
in 1930 in Königsberg on the occasion of Hilbert’s election as an honorary citizen of his mother 
itown. The final words of this address are particularly significant for Master’s whole ideology: 
“..es ein unlösbares Problem überhaupt nicht gibt. Statt des törichten Ignorabimus heiße 


lim Gegenteil unsere Losung: Wir müssen wissen, wir werden wissen.” J.D. Tamarkin. 
| Cooper, Ralph, and John Todd: The large roots of cosz=a=+c. Philos. Mag., 
VII. s. 21, 249—262 (1936). 


Ermolowa, 0.: Sur la dissoeiation des variables dans une @quation en contenant 
un nombre queleongue. C. R. Acad. Sci., Paris 202, 26—28 (1936). 

L’auteur donne les conditions necessaires et suffisantes dans lesquelles l’&quation 
‚an variables F(2,, 2,,...%,) = 0 peut ötre remplacee par un systeme de n— 2 &qua- 
tions des types suivants: @(2,,2%,,0,) = 0, Y(%, &g, &%) = 0, O(&u, &y; &y) = 0, 
'&g> &g, &p, &y... etant des variables auxiliaires. L’auteur prend pour base de son analyse 
‚les conditions requises pour que l’&quations F(x, 2,...2%,) = 0 puisse &tre remplacde 
|par un systöme de deux &quations H(z2,25...2,)=% Hamzı, Am+23.::%)=&, 
(& etant une variable auxiliaire. Ensuite il indique la methode & l’aide de laquelle 
(on peut op£rer la dissociation dans le cas oü elle est possible. Nil Glagoleff (Moscou). 

-- Corput, J. 6. van der: Verteilungsfunktionen. II. Akad. Wetensch. Amsterdam, 
" Proc. 38, 1058—1066 (1935). 
Beweis der Sätze 1 bis 8 der ersten Mitteilung (dies. Zbl. 12, 347). J. F. Koksma. 
Fabian, W.: Fractional ealeulus. Philos. Mag., VII. s. 20, 781—789 (1935). 
The author shows that some known properties of the Liouville-Riemann integrals 
(of fractional order still hold when the integration is extended not along the axis of 
: zeals but along a simple curve in the complex plane. J. D. Tamarkin. 

Soula, J.: Sur certaines fonetions indefiniment derivables. ©. R. Acad. Sci., Paris 
‚201, 1456—1457 (1935). 

Soit (R) la classe des fonctions f(x) indefiniment derivables dans un intervalle (7) 
n) (x 
Ih E ) 
soient inferieurs aux termes correspondants d’une progression geometrique convergente. 
Alors, etant donn& une suite de nombres non croissants x, (n = 0,1,2,...) dans (I), 
si f(x) (R), il suit des conditions {9 (,)=>0 (n=0,1,2,...) que la fonction /(z) 
est reguliere au point X, limite des z,; en particulier, si [9 (z,)=0 (n= 0,1,2,...) 


et telles que, pour une infinite de valeurs de n, les modules-maxima des derivees 


il en resulte f(x) = 0. — On s’appuie sur le developpement d’Abel gen£ralise [voir 
W. Gontcharoff, Ann. Ecole norm. 47 (1930)], avec l’expression du reste sous la 
forme de Lagrange. W.Gontcharoff (Moscou). 


Alaei, V.: De quelques fonetions simples-discontinues et continues representees 
segmentairement par differents ares de eourbe. Bull. Sci. Ecole polytechn. Timigoara 
6, 3—11 (1935). Dans 

It is very well-known that / — 3 

0 


A — 0) respectively. Using this fact, the author represents by a single formula 


d« is equal to e" 5 0forr 4A>0,A<O, 


| Zr sin (© — 0,) & og 
y-=Ma)+- = ee d& the equation of a curve consisting of n arcs 
Ö 
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y=yıl),,_.,<2<a ((=1,2%..,n = —-o<n<g< <<, =R@). 
The functions p;(x) are linear combinations of the y;(@). A. Zygmund (Wilno). 

Whitney, Hassler: A funetion not constant on a connected set of eritieal points. 
Duke math. J. 1, 514-517 (1935). 

The author constructs a function f(x, y) of two variables with continuous partial 
derivatives d//dx and Ofldy, such that Of/dx and Of/dy identically vanish over a 
simple arc C while the function itself is not constant on C (the arc CO should obviously 
be of infinite length). — Similar problems are discussed for functions of several 
variables with differential partial coefficients of higher orders. sSaks (Warszawa). 

Watson, 6. N.: The surface of an ellipsoid. Quart. J. Math., Oxford Ser. 6, 280 
bis 287 (1935). 

Die Theorie elliptischer Funktionen erlaubt bekanntlich, die Oberfläche eines 
Ellipsoides in geschlossener Form darzustellen. Wenn a,b,c als ‚Halbachsen des 
Ellipsoides vorgegeben sind, so bestimmt sich dessen Oberfläche durch den Ausdruck 


2 f zacl uin) 11 1m SE tr Zu 
ee a+ ) VA(A + a2)(A + 52)(2 4 ©) r 


a,b,c 
Setzt man zur Abkürzung das Polynom 
a? — +) +6? — 0) = fla;b,c), 
so gewinnt Verf. durch Eliminationsprozesse die symmetrische partielle Differential- 
gleichung 


f(a; b, c) ni + f(b; c, a) Gr + f(e; a, b) Ge = 8narbe}. Wr 


Darüber hinaus gelingt es, das allgemeine Integral von (*) anzugeben. Wird dieses 


durch 3 bezeichnet, so werden zunächst zwei Hilfsgrößen u,, u, beschafft, die alge- 
braisch von a,b,c und linear von zugehörigen vollständigen elliptischen Integralen 
abhängen. Bedeutet ® eine willkürliche differenzierbare Funktion zweier Veränder- 
licher, so ergibt sich die gesuchte vollständige Lösung als 
;=S8+ Du, %). 
Wilh. Maier (Freiburg i. Br.). 

Leja, F.: Sur une fonetion harmonique liee & un ensemble ferm& quelconque de points 
de Pespace. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 932—934 (1935). 

E sei eine abgeschlossene Menge im Raume, p\”, p$®,..., p® ein Punktsystem, 
für welches D]p, 9,|"4, u» =1,2,...,n; u=#v, ein Minimum wird, wenn die 
Punkte p, unabhängig voneinander E durchlaufen. Es sei schließlich 


n Aula) =Zlupe|. 


Dann konvergiert die Folge {H,„(u)} gleichmäßig in jedem abgeschlossenen Teile der 
den unendlich fernen Punkt enthaltenden Komponente des Komplementärgebietes 
von E. Der Beweis wird nur skizziert, und es werden einige Eigenschaften der Grenz- 
funktion angedeutet. — Sie stimmt ohne Zweifel mit der Greenschen Funktion der 
erwähnten Komponente überein. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Montel, Paul: Sur un thöoreme de Jacobi. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 586-588 
(1935). 

Let A? be the difference of order p of a function f of a single variable relative 
to the increments @;, 2@;,...,9@;. The paper contains the following theorem (stated 
without proof, as well as its various generalizations to the case of several variables): 
An analytic function of a complex variable satisfying the equations APf=0, ABf—=0, 
A%j=0 relative to three independent periods is a polynomial of degree <p. Each 
continuous function of a single real variable satisfying equations APff=0, Af=0 
relative to two periods whose ratio is irrational is a polynomial of degree < P. 

J. D. Tamarkin (Providence, R. 1.). 
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| Stein, P.: On the real zeros of a certain trigonometrie funetion. Proc. Cambridge 
‚ Philos. Soc. 31, 455—467 (1935). 

| Es seien a, c, A, 0 reelle Konstanten, a + 0, lel<=|a| +1,0<4<1 und n(X) 
 bezeichne die Anzahl der Nullstellen von f(x) = cos2rx + a cos 2n(0x& +A)— cin 


0<x=<X. Verf. beweist die Existenz des Grenzwertes im?) wenn X >, 


‚und bestimmt diesen Grenzwert als Funktion der in f(x) vorkommenden Konstanten. 


Die ziemlich schwierige Diskussion führt zu verschiedenen Resultaten, je nachdem ob 
@ rational oder irrational ist. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Farrell, 0. J.: On approximation by polynomials to a funetion analytie in a simply 


‚ eonneeted region. Bull. Amer. Math. Soc. 41, 707—711 (1935). 


In this note Farrell generalizes theorems 1 and 2 of his previous paper [Bull. 


‚ Amer. Math. Soc. 40, 908—914 (1934); this Zbl. 10, 348] to any finite simply-con- 

nected region @ whose complete boundary is the boundary of an infinite region. He 
, shows this condition on region @ also to be necessary for theorem 1 of that paper. — 
‚ In addition, this note treats the case of a finite simply-connected region G, only a 
part B of whose boundary is the boundary of an infinite region. A function (2), 


analytic and bounded in @, will satisfy theorem 1 of the previous paper if and only 


| if f(2) can be extended analytically over all points which can be connected with @ 
by Jordan arcs not cutting B. Marden (Milwaukee). 


@ Walsh, 3. L.: Interpolation and approximation by rational funetions in the com- 
plex domain. (Amer. math. soc. eolloquium publ. Vol. 20.) New York: Amer. math. Soc. 


1935. IX, 383: pag. 


L’auteur, dont les nombreux travaux sur l’approximation et l’interpölation par des 


\ ‚polynomes et fractions rationnelles des fonctions analytiques sont bien connus et justement 
' apprecies a su donner dans son livre un expose systematique, clair et precis de ce domaine. 
ı Le theoreme classique de Runge, base sur l’integrale de Cauchy, forme le point de depart 


naturel de l’ouvrage; le chapitre II contenant les th&or&mes fondamentaux sous leur forme 


, moderne de, l’approximation uniforme par polynomes est suivi dans le chapitre III d’une 


introduction generale a l’etude des proprietes des suites d’interpölation, oü les lemniscates 
et les series de Jacobi jouent un röle essentiel. Le chapitre IV s’occupe de l’ordre de l’ap- 
proximation des fonctions analytiques par des polynomes de degre donne et presente d’une 
facon tr&s detaillee les resultats principaux relatifs & ce probleme, en utilisant largement le 
fonction de Green et la representation conforme. Nous arrivons ainsi au chapitre V traitant 
‚de la meilleure approximation par polynomes: il s’agit ici en premier lieu de la meilleure ap- 
proximation au sens de Tehebycheff & la quelle l’auteur & cet endroit n’a consacre que peu 
de place, et ensuite, de la meilleure approximation integrale qui est etudi6e beaucoup plus 
completement, conduisant, d’ailleurs egalement, en general, & des suites de polynomes de 
convergence maximale. Une etude detaillee des developpements en serie de polynomes ortho- 
gonaux relatifs & une courbe rectifiable de Jordan, liee par la möthode des moindres carres, 


-au chapitre precedent, oü les recherches de M. Szegö jouent un röle particuli&rement impor- 


tante, se trouve faite dans le chapitre suivant. Au chapitre VII l’auteur reprend l’etude 
approfondie de l’interpölation polynomiale dont il montre la relation etroite avec les problemes 
de la meilleure approximation en rapportant les d&eveloppements modernes de la question. 
Les chapitres VIII et IX &tudiant l’interpölation par fractions rationnelles donnent un ex- 
pose& unifi6 des r6sultats connus en y ajoutant d’autres encore inedits et presentent une des 
parties les plus interessantes de l’ouvrage. Les trois derniers chapitres contiennent des comple- 
ments aux probl&mes d’interpölation pour les fonctions analytiques & l’interieur d’un cerele 
et diverses applications, en particulier, celles qui concernent la representation conforme. 
Sans entrer dans les details, apr&s ce resum& sommaire des matiöres traitees dans le present 
ouvrage, nous pouvons conclure que nous avons lä en m&me temps qu’une excellente intro- 
duction au domaine considere accessible au debutant, une oeuvre personelle et bien documentee 
d’une grande utilit& pour le chercheur. $. Bernstein (Leningrad). 


Haviland, E. K.: On the momentum problem for distribution funetions in more 
than one dimension. Amer. J. Math. 57, 562—568 (1935). 

Für das Momentenproblem für ein endliches Intervall konnte man die expliziten 
algebraischen Bedingungen von Hausdorff für die Lösbarkeit von einer auf mehrere 
Dimensionen übertragen [Hildebrandt und Schoenberg, Ann. of Math., II.s. 
34, 317-328 (1933); dies. Zbl. 6, 402]. Für das Hamburgersche Momentenproblem 
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ist ein entsprechender Schritt noch nicht gelungen. In dieser Arbeit gelingt es aber 


dem Verf., einen Satz von M. Riesz [Ark. Mat. Astron. Fys. 17, Nr 16 (1923)] zu 
übertragen: Es sei |nm|| (n, m = 0,1, 2,...) eine an reelle Matrix. Man be- 
trachte die lineare Operation, welche einem Polynom P(z, y) = Da, %" y" die Zahl 
P,= Da,mCnm entsprechen macht. Notwendig und et damit es eine den 
Gleichungen. > 
fer" 4,D(E) = (n,m = 0,1,2,...) 
genügende Verteilungsfunktion ®(E) gibt, ist, daß für ein beliebiges Polynom P(z, 4) 
die Ungleichung P(x,y)>0, für -—o<x,y<£oo, die Ungleichung P,>0 zur 
Folge hat, d.h. die Positivität der Operation. Hinreichende Bedingungen für die 
Bestimmtheit des Problems (1) wurden vom Verf. früher aufgestellt [Amer. J. Math. 
56, 625—658 (1934); dies. Zbl. 10, 172]. I. J. Schoenberg (Swarthmore, Pa.). 

Haviland, E. K.: A note on a property of Fourier-Stieltjes transforms in more than 
one dimension. Amer. J. Math. 57, 569—572 (1935). 

Es sei ®(E) eine 2-dimensionale Verteilungsfunktion und {P;} das aus höchstens 
abzählbar vielen Punkten bestehende „Punktspektrum“ von ®. Es sei 


A(s,t; ®) —= [ [expfi(s« +ty)}d,„D(E). 


Der Verf. beweist die Aleichmme 


Ton ab fa; DPasa= Fon. 


AS U 


Die”’entsprechende Beziehung für 1-dimensionale Verteilungsfunktionen war bekannt 


[P. Levy, Calcul des probabilites, S.171, Paris 1925; Schoenberg, Math. Z. 30, 
761—767 (1929)]. I. J. Schoenberg (Swarthmore, Pa.). 
Kitagawa, Tosio: On tbe expansion of arbitrary function with respect to linear 
translatable funetional transformation. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 17, 423 
bis 438 (1935). 
The author investigates conditions for @(t) under which any solution f(x) of 


d 
f Hz +1) dp(t) =\0 satisfies the relation 
& 1 
I) = Yin 2 h ee (0a: ap a2 
b Om 


where @(}) = [ e*tdop(t), and C,, are suitably chosen contours tending to infinity. — 


a 
The relation can be immediately verified if f(x) happens to be of the form e*. 


Bochner (Princeton). 
Offord, A. C.: On Fourier transforms. II. Proc. London Math. Soc., II. s. 40, 
281—289 (1935). 


Offord, A. C.: On Fourier transforms. II. Trans. Amer. Math. Soc. 38, 250—-266 
(1935). 


Rather detailed statements on Fourier transforms and Parseval’s theorem. For 
instance, if F(z) and AR are transforms 8% /(z), g(x), then 


[Fo &@)dz = (fie) g(—-a)de, 


the first integral being convergent and the second summable (C, 1), provided g(x) 
belongs to LP and is bounded, and /(x) and F(x) are such that 


[|F(&,o)Pde=MP and [|F(e) — F(z, o)dz— 0 


| 
| 
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38 @— 00, where 


10) 


Y2r F(x,w) | (1 u el) fweirdu 2 
Valid for 1=p=2. — Moreover, in part II, completion of a result in part I (see 
this Zbl. 10, 204). Bochner (Princeton). 

Niessen, K. F.: A contribution to the symbolie ealeulus. Philos. Mag., VL. s. 20, 

 977—997 (1935). 6 

Denoting, as usual, by f(p)==Ah(x) the relationship f(p) = p j' e"?* h(x)dx the 
ö 


| following formulae are derived. 


zatlz) = [C)” mlerzs)nwas, (1) 
0 oo g® 
AM ER 2 1 FT S 
| = 2 She nnerkaen 
| VD lese Ei free An; nz) (2) 
| (And being the polynomial of Hermite (—1)"e® N 
p 2 E sa r A 
wi iY® +1) = ha) J h (Ya? — 52) Jı(s) ds. 


These formulae are applied to the caleulation of several Laplace transforms; for 


example RE IARER ER. t . 
nı2e,V2 = (o"t1yYnz)""fe 40'772 J„(2yt)at. Maine 
5 i 


B Differentialgleichungen, Potentialtheorie: 
Digel, Eugen: Über den Verlauf der Integralkurven des Systems =: =f(x,y), 


u 


Tn = g9(&,y) in der Umgebung eines singulären Punktes. Tübingen: Diss. 1934. 19 8. 
Exemples des systemes (f,g exprimees ä l’aide de fonctions el&mentaires) qui 
realisent des cas possibles de l’allure des courbes integrales dans le voisinage d’un 
point singulier: une infinite de regions nodales fermees; des spirales avec l’angle polaire & 
oscillant entre —oo et +0, des spirales tendant vers le point singulier tant pour 


?— + 00 que pour {> — oo (une region nodale fermee est soumise & la transformation 
s=r,8=0+ En W. Stepanoff (Moskau). 


Schiefner, L. M.: On a differential equation of the nth order. Rec. math. Moscou 
42, 547—557 u. engl. Zusammenfassung 558 (1935) [Russisch]. 
hi Mit Hilfe der Methoden von Lappo Danilevski (s. dies. Zbl. 9, 350; 11, 349 — 
besonders M&moire III) studiert der Verf. die Lösungen der Differentialgleichung 


n—1l © 
y”) — 23 > T;,y® xp 
i=0 p=—8 
in der Nähe von 2 =. Janczewski (Leningrad). 

Hornstein, M.: Über diejenigen Integrale linearer Differentialgleiehungen, welche 
eine endliche Anzahl von Gliedern enthalten. Rec. math. Moscou 42, 583—592 u. deutsch. 
Zusammenfassung 592 (1935) [Russisch]. 

Es werden (notwendige und hinreichende) Bedingungen festgestellt, damit eine 
lineare Differentialgleichung mit analytischen Koeffizienten ein Integral mit endlicher 
Gliederzahl besitzt. Einige Verallgemeinerungen der Perronschen Resultate [aus Acta 
math. 34, 149 (1911)]. Janczewski (Leningrad). 

Mayer, W., und T. Y. Thomas: Vollständig integrable Systeme totaler Differential- 
gleiehungen. Math. Z. 40, 658—661 (1936). 

Es seien D, D’ zwei offene Bereiche im n- bzw. m-dimensionalen Zahlenraum; 
& mit den Koordinaten %,,..., %, sei ein Punkt von ®, ® mit den Koordinaten 
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Öl,..., 8” ein solcher von D’. In diesen Bereichen seien die Funktionen Y(z,,D) 
und ihrer ersten Ableitungen stetig; ferner seien die Integrabilitätsbedingungen des 


Systems , 
ad = DYP,(2,D)dz, ee (1) 
o=1 


identisch erfüllt. Es gibt dann für Punkte pe Dund geD’ abgeschlossene Bereiche A, 4’, 
sodaß pe AC Dundgs 4’C V. Nach Wahl von ®, in A’ gibt es genau eine für ze 4 
definierte Lösung des Systems (1): ®= ®*(z, ®,), die für den fest gewählten 
Punkt x,& A die Werte ®i annimmt. Dabei existieren die Ableitungen 
Bi 2 di or D! 
ou ee AD... 
und sind stetig. Kamke (Tübingen). 
Hodgkinson, J.: A supposed property of wave-fronts. Quart. J. Math., Oxford 
Ser. 6, 316-320 (1935). i 
Es wird bewiesen: Wenn für eine Lösung ®(x, y,2,t) vn AB = = Ö,,, die die 


Gestalt ® = R(x, y, 2) &9%»%W2)+!n) mit reellem R und 6 hat, die Funktion (x, y, 2) 
konstant ist auf jedem Exemplar einer beliebig vorgeschriebenen Schar von parallelen 
Flächen, dann ist im allgemeinen (s. u.) 0(x, y, z) konstant im ganzen Raum, d. h. 6 un- 
abhängig von z, y,z. Dieses Resultat wird so ausgesprochen: „Solutions representing 
stationary oscillations are the only solutions of the equation of wave-motion such that, 
on each of a given system of parallel surfaces, the oscillations are in the same phase 
at the same instant.‘ — Zum Beweis wird ein festes Exemplar der gegebenen Parallel- 
flächen auf Krümmungslinien A = konst., u = konst. bezogen; ihre erste Fundamental- 
form wird dann Edi? +Gdu?, die zweite Dd4? + D"du?. Die übrigen Flächen 
der Schar ergeben sich durch Abtragen der Normalen von der Länge v. Führt man 
an Stelle von x, y, z als neue Veränderliche A, u,» ein, so wird ® eine Funktion von v 
allein. Aus = +0 wird (unter der Annahme Br 0,0 #.0,D 20, E:0,D, Ds 
analytisch in A, u) gefolgert: entweder ist 2 — a oder es ist D=EM,D'’ =GL, 
wobei L nur von A abhängt und M nur von u. Keine der beiden Folgerungen ist aber 


’ 


im allgemeinen richtig, also ” =; Rellich (Marburg, Lahn). 

Cagniard, L.: Diffraction d’une onde progressive par un &eran en forme de demi- 
plan. J. Physique Radium, VII.s. 6, 310—318 (1935). 

The author solves the problem of the diffraction of a spherical sound-wave by 
a semil-infinite plane screen bounded by a straight edge. This well-known problem 
is chosen as an example of Carson’s method of solution, which gives the result in a 
very simple form, more convenient for numerical computation than the classical 
solution. Cylindrical coordinates (0, 0, x) are used, with the x axis along the edge 
of the screen, and it is necessary to find a solution of the differential equation 
22 Ay = öp/öt? in the form X,(0, 0, x) eP! (where p is a real positive number), 
subject to 0X,/0 6 vanishing at 0 = 0 and 2, and with X, finite everywhere, except 
at the source. The Laplace transform A(u) of X,/p is now found from the integral 


+% 
equation X,(0,6,2,p) = [» e-P® A(u,0,6,x)du. If the incident wave is given 
6 t 
byry = F(t— r/2), the solution of the problem is given by y — jF (t — u) Alu) du. 
ö 


The problem is solved for an incident disturbance corresponding to a function of 
exponential type. The forms of the reflected and diffracted wave-fronts are easily 
delineated, and the method possesses the additional advantage that it is easy to verify 
that the solution does in fact satisfy the differential equation and the boundary con- 
ditions. Stoneley (Cambridge), 
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Cagniard, L.: Diffraetion d’une onde harmonique par un 6eran en forme de demi- 
plan. J. Physique Radium, VII. s. 6, 369—372 (1935). 

\ This is a continuation of a previous paper by the same author (see the pre- 
eding abstract). Instead of an incident wave of an exponential character, the 
neident disturbance is a harmonic function of the time, defined as zero for t<0. 
The integrals found for the diffracted wave are convergent as t tends to infinity, and 
'or t infinite are especially simple to caleulate when the wave-length of the incident 
Histurbance is large. When the wave-length is short, as in most optical problems, 
che integrals lead to the usual approximation by Fresnel integrals. 

| Stoneley (Cambridge)., 
_Frostman, Otto: Potentiel d’&quilibre et capacit6 des ensembles avee quelques 
applieations ä la theorie des fonetions. Lund: Diss. 1935. 118 8. 

Zahlreiche Existenz- und Extremalaufgaben der Potentialtheorie bleiben in Gültig- 
keit, wenn man das logarithmische Potential —logr in der Ebene oder das Newtonsche 
otential r-! in dem Raume durch r-* ersetzt, wobei & eine positive Konstante ist, 
lie in gewissen Fällen gewissen Bedingungen unterliegt. Dieser Gesichtspunkt ist 
von M. Riesz, der die vorliegende Untersuchung veranlaßt hatte, in einer zur Zeit 
hoch unveröffentlichten Arbeit genauer verfolgt worden. Verf. ergänzt die Resultate 
von Riesz in vieler Beziehung und fügt manche neue bemerkenswerte Ergebnisse 
inzu. Seine elementaren und streng durchgeführten Beweise verdienen vielfach auch 
n dem klassischen Falle ein Interesse. — Im I. Teile wird vornehmlich der Begriff 
er additiven Mengenfunktion und des entsprechenden Stieltjes-Lebesgue-Radonschen 
ntegrals eingeführt, ein für die exakte Behandlung der Potentialtheorie unentbehr- 
liches Hilfsmittel. Im II. Teil wird das folgende „Gleichgewichtstheorem“ bewiesen, 
as im klassischen Falle von Gauß herrührt: In einem gegebenen räumlichen Be- 
reiche D existiert eine eindeutig bestimmte Massenverteilung von gegebener totalen 
asse, deren Potential vom Typus r"*%, x >]1, über D konstant ist. Hierbei hat der 
and von D der sogenannten Poincare-Zarembaschen Bedingung zu genügen, nämlich: 
a jedem Randpunkte von D kann ein Kegel konstruiert werden, dessen Spitze dieser 
unkt ist und dessen Mantelfläche, zumindest ein genügend kleiner Teil derselben 
in der Nähe der Spitze, ganz innerhalb von D liegt. Der Beweis ist dem von Gauß 
sschgebildet, indem die Extremalaufgabe gelöst wird, das Energieintegral (im Sinne 
der allgemeinen Potentialdefinition) zu einem Minimum zu machen. .Im nächsten Teile 
wird die Kapazität D(-®% von der Ordnung «& eingeführt, indem der vorhin erwähnte 
Minimalwert des Energieintegrals in der Form [D(-%]-* geschrieben wird. Sie erweist 
Sich als gleichwertig mit der Größe, welche Pölya und Ref. in einer gemeinsamen Arbeit 
iS. f. Math. 165 (1931); dies. Zbl. 2, 136] als Verallgemeinerung des transfiniten Durch- 
messers im Sinne der Definition r-*, eingeführt und in besonderen Fällen berechnet 
haben. Diese Definition wird sodann auf allgemeinere Mengen ausgedehnt. Im Be- 
sitze des Kapazitätsbegriffs wird im IV. Teile das Gleichgewichtsproblem für ab- 
geschlossene Mengen von neuem behandelt. Es wird bewiesen, daß sofern die Kapa- 
zität der Gesamtmenge positiv ist, stets eine eindeutig bestimmte Verteilung einer 
gegebenen totalen Masse über die Menge existiert, so daß das Potential in allen Punkten 
der Menge konstant ist, mit Ausnahme einer Teilmenge von der Kapazität 0. Diese 
Ausnahmemenge ist in der Teilmenge der Punkte enthalten, in denen die geeignet 
definierte „Kapazitätsdichte“ verschwindet. Im V. und VI. Teile wird das Poin- 
caresche Ausfegeverfahren verallgemeinert. Es wird dann besonders der Newtonsche 
Fall für allgemeine Mengen behandelt und die Lösung des Dirichletschen Problems 
in vorwiegend referierender Weise gebracht. Im folgenden Teile werden Mengen von 
der Kapazität 0 (im Sinne allgemeiner Potentialdefinition) betrachtet, eine Art Kapa- 
zitätsmaß eingeführt und sodann die Dimension einer Menge (in verwandter Weise 
wie in der zitierten Arbeit von Pölya und dem Ref.) erklärt. Schließlich wird an der 
Nevanlinnaschen Theorie der meromorphen und der im Einheitskreise regulären 
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Funktionen die Bedeutung des Kapazitätsbegriffes, insbesondere der logarithmischen 
Kapazität, erläutert. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Spezielle Funktionen: 

Doetsch, G.: Le formule di Trieomi sui polinomi di Laguerre. Atti Accad. naz. 
Lincei, Rend., VI.s. 22, 300—8304 (1935). 

Bemerkungen und Verallgemeinerungen zu Arbeiten von Tricomi (dies. Zbl. 
11, 299 u. 204) und Picone (dies. Zbl. 11, 299). U. a. werden für die Laguerreschen 
Polynome L,(t) und L%(t) die Formeln abgeleitet: 


SEA) So -: 
> an ed (2 yet); RENT =;e”(zt) J,(2 Yet). 
ur n=0 Rellich (Marburg, Lahn). 


Hahn, Wolfgang: Nachtrag zu meiner Arbeit „Bericht über die Nullstellen der 
Laguerreschen und Hermiteschen Polynome“. Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 45, 
211 (1935). 

Vgl. dies. Zbl. 10, 301. 

Banerjee, Durga Prasad: On the zeros of Bessel funetions. J. Indian Math. Soc., 
N.s. 1, 266—268 (1935). 

Three theorems are given concerning the zeros of certain types of Bessel functions. 
In the first theorem it is proved that @,(x) and @,4m(%), where @„(x) is Heine’s func- 
tion, have no common root except perhaps x = 0, when n is realand > —1, and m 
is a positive integer. From this is deduced a similar theorem concerning K„(x) and 
Kn+m(%). Finally it is proved that I„(x) has no zero of the form p + iq where p #0, 
0. W.N. Bailey (Manchester). 

Mitra, S. C.: On certain definite integrals involving Bessel funetions of the order 
zero. Vol. 26, Nr. 2, pp. 51—56. Correetion. Bull. Calcutta Math. Soc. 26, 143 (1935). 

Vgl. dies. Zbl. 12, 303. 

Erdelyi, Artur: Über einige bestimmte Integrale, in denen die Whittakerschen 
Mx,m-Funktionen auftreten. Math. Z. 40, 693—702 (1936). 

The author evaluates the integral 

(0+) 

ferr2 My, ,m(&12) : =: Mi, mn (&n2) d2 
in terms of a hypergeometric function of n variables, which, when n = 2, reduces 
Appell’s function F,. From this result he deduces the value of the integral 


a PIE ae 
N) 
involving Hermite’s polynomials, the result again being given in terms of hypergeometric 
funetions of n variables. The corresponding results for Laguerre polynomials and 
Bessel functions are also deduced from the first result. W.N. Bailey (Manchester). 
Gage, Walter H.: Conditions for the existence of certain 9, Y identities. Trans. Roy. 
Soc. Canada, III.s. 29, 77—80 (1935). 
Verf. betrachtet die 1024 Funktionen von vier unabhängigen komplexen Variablen 


la a)0.(® ) 

07 vo d,(%) z 
(&,ß,y,6,& = 0,1,2,3) — die # bedeuten Jacobische Thetafunktionen — und unter- 
sucht die Gesamtheit der möglichen Identitäten der Gestalt 
4 91 (W,2,u,v) + 9,9, (w, —2, —u, —v) = a,9,(w, —2,v,u) + a,9, (w,2, —v, —u), 


wo 91,92, 93,9, passend ausgewählte der obigen 1024 Funktionen und a,,a,,a,,a, 
Konstanten sind. Vgl. Verf.’s frühere Arbeit dies. Zbl. 7,55. Bessel-Hagen (Bonn). 


DAN DD. 2 U, v) = 
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ntegralgleichungen, Funktionalanalysis und Verwandtes: 


Takahashi, T.: On the compactness of the funetion-set by the eonvergence in mean 
f general type. Studia Math. 5, 141—150 (1935). 

The author extends results concerning necessary and sufficient conditions for 
)ompactness of sets in the space Z (Kolmogoroff, this Zbl. 2, 385; Tamarkin 4, 58; 


"ulaj kov7,108; M.Riesz8,7) to the function spaces characterized by /M{f(@)] dx<oo, 


here M (u) is subjected to certain restrietion (Birnbaum and Orlicz, this Zbl. 3, 252). 
J. D. Tamarkin (Providence, R.1.). 

Fiehtenholz, 6., et L. Kantorovitch: Sur les operations lin&aires dans P’espace des 
onetions bornses. Studia Math. 5, 69—98 (1935). 

Ausführliche Darstellung einer früheren Ankündigung (vgl. dies. Zbl. 10, 25). 
‘erf. betrachten den linearen Raum der beschränkten meßbaren Funktionen mit einer 
ker folgenden Normierungen: a) ||x|| = Max|x(t) | (Raum M), b) ||x|| = vraimax | x(£)| 
"Raum M*). Jedes lineare Funktional f(x) in M(M*) läßt sich in der Form eines 
»adonschen Integrals (1) f(x) = T x(t) D(dE) schreiben, wobei D(e) eine beschränkte 
| E 

Idditive Mengenfunktion bedeutet. Im Falle des Raumes M* muß überdies für Null- 


hengen e: D(e) =0 sein. Unter obigen Bedingungen kann man auch den Satz um- 
ehren. Die Frage der Mächtigkeit der Gesamtheit aller linearen Funktionale: f(x) 
ird dann eingehend behandelt. Diese Mächtigkeit ist, gleich 2° im Raume M* und 2? 
Raume M. Als Hilfsmittel wird neben dem Begriff des „unabhängigen Kernes“ 
her folgende Hilfssatz benutzt: Sei A eine Menge von reellen Zahlen u der Mächtig- 
eit c. Es gibt eine gleichmäßig beschränkte Familie % von der Mächtigkeit 2° aus 
@ellen Funktionen p(u) — weA — bestehend, so daß jede endliche Folge 
(u), 9(u),...,9,„(u) aus % in wenigstens einem Punkte w,e A verschiedene Werte 
ianimmt. Der Zusammenhang von (1) mit dem entsprechenden Stieltjesschen und 
bebesgueschen Integral wird dann erörtert. Dies alles ermöglicht eine lineare Funk- 
ionaloperation y(s) = U[x(t)], welche M (bzw. M*) auf den Raum der stetigen 
"unktionen (y(s)) abbildet, in der Form f x(t) D,(dE) = y(s) darzustellen und not- 
E 


im: 


endige Bedingungen für ®,(e) abzuleiten (das Problem der dazu notwendigen und 
inreichenden Bedingungen bleibt ungelöst). Schauder (Lwöw). 
Chadenson, Lucien: Representation d’un groupe d’operateurs dans l’espace de 
Kübert. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 766—769 (1935). 

The author gives without demonstration a summary of results concerning the 
spresentation of operators in Z, as integral operators with kernels given by formal 
»ries summable (C, ö). M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 

Wheeler, Anna Pell: Speetral theory for a certain elass of non-symmetrie completely 
ıontinuous matriees. Amer. J. Math. 57, 847—853 (1935). 

In Hilbert space let a totally continuous operator A be defined by a real matrix 
27} where a; = — %, for > 1 and a,; — az, for ‘>1,k>1. The author defines 
he rank of a characteristic value of A (with respect to the characteristic element X,) 
s the greatest integer r such that the system of equations 

AX,=AX, Kıt/%=AR,.., X,7+4X,=AL, (S) 
as a solution. She proves that A has at most one characteristic value of rank greater 
han one, none of rank greater than three, none of rank greater than one with respect 
o two or more linearly independent elements, and at most one pair of conjugate non- 
sal characteristie values; and that A has at least one characteristie value when A is 
‚ot the operator O and when 0 is counted as a characteristic value if and only if its 
ank exceeds one. She determines the necessary form of the representation of (AX, Y) 
3 a series with terms built up from the characteristic values and elements of A, finding 
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that the term arising from a characteristic value of rank greater than one involve: 
the elements X,,..., X, satisfying (S) above. The operators A? and A? are of the 
same type as 4; he ı gerieh associated with A? is shown to converge save in one specia, 
case; and in the latter case, the corresponding series for A* converges absolutely 
M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 
Hughes, Olive Margaret: A certain mixed linear integral equation. Amer. J. Math. 
57, 861882 (1935). 


Let Pr ds = Mg(£&) + foas where M<0,0<&£<si. The author dis 


cusses the integral operator T defined by Tf(x) = W K(x, s)f(s)ds where the kernel 
is real, symmetric, and continuous. By a variation of the Schmidt orthogonalization 
process she first CORENFRRIG a system of real SaranE functions {pn} with th 


following properties: (1) Fompnds —=0 when m=#n, Iptas - 1, [pas = Ei 
for n>2; (2) whenever f(x) and g(x) are continuous, f Is) g(s) ds -Ia,b, / pa 

=—-ab+ Ib, where An ee Yn(s)ds and b, a (s) @n(s) ds. By the device 
of Hilbert, Ah integral GE T is then nn into 5 matrix PRETHLES A 


a the relations 4, = — Zamız, where an, = j Tom' Pr ds| P pnds, m = f fonds; 


Be Tf-g„ds, and an: the series I2, PH D a, converge. Since the 


je A has the properties postulated in Rs Br of Mrs. Pell Wheeler reviewed 
above, its behavior in Hilbert space yields a solution of the characteristic value 
problem for the operator T. The author carries through the requisite specialization) 
showing in particular that T°/ can be expanded in a series with terms set up from 
. the characteristic values and unctions, and from various related functions, for the 
operator T. M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 
Berry, Andrew €.: Linear metrie Lebesgue spaces. Amer. J. Math. 57, 743-764 (1935). 
The author studies the introduction of a norm l,,.,(f) in the class of all com- 
plex-valued Lebesgue measurable functions f(x), —oo<x< +0, through the 
following definition: L,.,,(f) is the greatest lower bound of all positive e such that 


+00 
[e(\t@)|/e) dx < y(e) where the functions @ and Y satisty the conditions (1) @(w) 


is defined for O<usmw, 0<pW)<pe)<o for O<u<v<sow, (0) =0, 
oll)=1, y(x)= A (2) y(w) is defined for O<u<m, O<ylu)<ylo) <x 


for EEE Ol) <.os; and 


(3) Y(sw) y(tw) p(su + tv) < ylw) [sy(tw) p(u) + ty(sw) 9 (w)] 
for 0<s,0<t,s +t=1, 0<u<mw, O)<v<mw, 0 <w<oo. The conditions 
ol) =1, 0<y(l)< oo serve merely to exclude trivial cases and to normalize 
the others. The class Z,,,, of functions for which I,,,, is defined is shown to contair 
af-+ bg whenever it contains f and g and a and b are complex numbers; and is 
shown to be a complete metrice space in terms of the distance 1,,.,(f — 9), the 
relation 1,,,(f) =0 being valid if and only if / vanishes almost everywhere. Ik 
terms of this metrie, /+ 9 depends continuously on / and g; but it appears from 
the author’s discussion, without explicit statement, that «/ is continuous in a if anc 
only if imp(u)=0 and 0<y(u)< oo. In order that Z,, „be separable, the following 


u>0 
conditions are separately necessary and collectively sufficient: (1) Plus =t( 


(2) 0 <ylu) <; (3) p(2u)<Cy(u) for some constant CO, 1<C< 2a ei numbei 
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hof interesting special cases are indicated by way of illustration. In a letter to the 
'jreviewer, the author states that the conditions for continuity and separability must 
‚Jbe augmented to include (4) (oo) = x. M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 


@ Byerley, W. E.: Caleul des variations. Paris: Edit. classigues Fouraut 1935. 
Fres. 8.—. 


Hölder, Ernst: Die Lichtensteinsehe Methode für die Entwicklung der zweiten 
ariation, angewandt auf das Problem von Lagrange. Prace mat.-fiz. 43, 307-346 (1936). 
L’Auteur etudie la variation seconde des integrales des problemes de Lagrange, 
en donnant un developpement en serie des fonctions caracteristiques (Eigenfunk- 
tionen) d’un problöme aux limites. Un tel developpement en serie est l’extension aux 
Dproblemes de Lagrange d’un resultat de Lichtenstein relatif aux problömes du 
jcalcul des variations pour les int6grales doubles. — De ce developpement en serie on 
deduit une condition necessaire et suffisante pour que la variation seconde de l’integrale 
Retudiee soit toujours positive ou nulle. Donc aussi, en relation avec des resultats de 
mw. Escherisch et de Hahn, des conditions necessaires et des conditions suffisantes 


pour qu’une extremale fournisse un minimum (relatif). — Les conditions obtenues 
#sont exprimees au moyen de la premiere valeur caracteristique (Eigenwert) du 
fiprobl&me aux limites mentionne plus haut. Basilio Mania (Pisa). 


Lusternik, L., und I. Petrowski: Über die Reduktion der zweiten Variation zur 
ikanonischen Form durch eine dreieckige Transformation. Wiss. Ber. Moskauer Univ. 
.2, 5—15 u. deutsch. Zusammenfassung 16 (1934) [Russisch]. 

3 d 


T 
| 


\\ The second variation of the integral N) f(x, y, y') dx (for fixed end values) is studied by 


a 

regarding the integral as the limit of the correspondingsum I /(z;, %, (yi41—Yı)/Aa)Ar. 
"The second differential of this sum is a quadratic form A in the variables öy,, and 
as Az 0 the expression AAx tends to the second variation of the integral. It is 
kassumed that /„„ > 0. By means of the device of transforming A to canonical form 
'hefore letting Az 0, the authors obtain a form for AAx which tends to the non- 
megative expression [ fyy (m dy — nöy')?In? dx, where n(x) is a solution of the 
Jacobi equation with (a) = 0; it being assumed that 7(2) #0 frra<a=b. In 
case (x) has I zeros between a and b, a slightly more detailed study shows that AA x 
tends to an expression consisting of the sum of I integrals resembling the preceding 

böne plus (I — 1) negative terms. E. J. McShane (Virginia). 
Lusternik, L.: Remarques sur quelques probl&mes du caleul de variations. Wiss. 
'Ber. Moskauer Univ. H.2, 17—23 u. franz. Zusammenfassung 23 (1934) [Russisch]. 
This paper consists of five separate short notes. In the first, the author makes 
‚use of a theorem of Courant which states that if [q] is a compact class of Jordan 
eurves all of whose interiors contain the region, then the functions «(z; g) which map 
these Jordan regions on |u| < 1 [with u(0; g) = 0, w(0; g) > 0] are equi-continuous. 
By use of this theorem he obtains a proof that all the curves of a compact family @ 
of curves lying on a two-sided surface can be simultaneously continuously deformed 
| into geodesic polygons of n sides, each side being a geodesic of least length between 


b 
its ends. — In the second, the integral J = j' f(x, y, y') dx is approximated by a sum 


@ 
S=D fa, Y, (Yrı-y)lAR) Az, whose second differential is a quadratic form A 
‚(see the preceding review). For a minimum we must have 2, 8,54; = 0; as Ax—> 0, 
'this system assumes the form of the Jacobi equation. Also, A must be positive semi- 
definite; that is, the characteristic numbers must be non-negative. But if 6?J is not 
‘always positive, the number of negative characteristic numbers is (for sufficiently 
|large n) equal to the number of points conjugate to a in (a, b). This is established 
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by considering the related Sturm-Liouville equation Pöy — = (Röy') =Aöy, where 


Pf = fyy and R=fyy, and using the known extremum properties of the 


characteristic numbers. — In the third part (marred by misprints) it is shown that 
the Fredholm equation B° 


[kiz, s) 9(s)ds = Pla) + fe) 


is equivalent to the equation öA(p) = 0, where 
2 


de d 
4= || fi s) o(s)ds — px) — f(x)| dx. 


— In the fourth part the “distance” of a point from a curve (is defined to be the 
value of f fdx along an extremal through the point and transversal to ©. A “hyper- 
bola” is the locus of points the difference of whose distances from two curves (called 
foci) is constant. As the foci approach coincidence the “hyperbola” approaches an 
extremal. This yields a geometric interpretation of the Jacobi-Hamilton method of 
finding the extremals of a problem. — In the fifth part the author points out that 
all the classical problems of the calculus of variations are special cases of the following , 
problem: A functional f(a) is defined on a linear space A. A is mapped on a linear 
space s. In the class of all those points « of A which map on the zero point of s, the 
minimum of f(a) is sought. It is indicated that a necessary condition is d[f— Ls] = 0, 
where L is a certain linear function on s. In the classical cases this condition is the | 
Euler-Lagrange multiplier rule. Further details are promised. E. J. McShane. 


Funktionentheorie: | 


Gwilliam, A. E.: Cesäro means of power series. I. J. London Math. Soc. 10, 248 
bis 253 (1935). 


Let L* be class of functions f(z) analytic in the unit circle and such that 


Min) = {Bm)-Afirepayınc, BR. 


Let o%(f,z) be the (C-k) means of the power series expansion of f(z). The author 
proves that for almost all 6, ost, e9), > f(eP) provided fr)EL, O<A=I and 
k>1/A — 1, where f(eP) = limf(re‘®) is known to belong to L*. This theorem was 


r>1 
proved by Hardy and Littlewood for k>[1/A]. J. D. Tamarkın. 


Gwilliam, A. E.: Cesäro means of power series. II. Proc. London Math. Soc., 
II. s. 40, 345—352 (1935). 


Using the notation of his previous paper (see the preceding review) the author 
proves the following results. I. E M,(f) = o{(l — r)-!} and if (*)k>0 when/>1, 
k>1/A—1when0</<=<1 then NIEAG e'P) — f(oe‘P)"d9=o(1) where e=1—1/n. 
Here the ,o“ can be replaced by the „0“. II. I£ f(z)E L* and % satisfies (*) then 


fhl,e) — HeY)d6=o(l). IM. I u(r,0)EL* and if k satisfies (*) then 


[1% e% *d$=O(l). Here u(r,0) denotes R/(2). J. D. Tamarkin. 


Gwilliam, A. E.: On Lipschitz eonditions. Proc. London Math. Soc., II.s. 40, 
353—364 (1935). 

The author establishes a number of results concerning analytic and harmonic 
functions of class Lip (&,p) in the unit circle of which we mention some. 1. A ne- 
cessary and suffieient condition that /(z)ELip (a,4), O<A<1,0<a=sIl, is 
that M,(f) = Ol1—r)*N. 2 E M(W)=<0C(l —r)-*,0<i=<1,%x>0, then 
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f)SA0C(l — r)-*-!, where the constant A does not depend on u or C. 3. I 
<A=s1,0<a<1land vELip(&,A), then so does f. HF 0<A<1,0<a=s1l, 
<i<Iil—-aNy=I(l— N), 0<a+ß<1 and jELip(x,A), then 
ELip(a’,X), fsELip(& + #,A), where fs is the integral of order ß of f. 
J. D. Tamarkin (Providence, R. ].). 
Bretscher-Greminger, Hanni: Sur les propri6t&s arithmötiques des d6veloppements 
holomorphes des fonetions exprimables en termes finis. Bull. Sci. math., II.s. 59, 
355-357 (1935). 
L’auteur montre, par un exemple simple, l’inexactitude d’un &nonc& de Mor- 
doukhay-Boltovskoy (Bull. Sci. math. 1926, 343) et indique le point faible de la 
iltmonstration. Le theoreme de Tcehebycheff sur les proprietes arithmötiques des 
coefficients tayloriens des fonctions exprimables en termes finis au moyen des trans- 
cendantes elementaires reste done toujours & &tablir. @. Valiron (Paris). 
Cartwright, M. L.: On the behaviour of an analytie funetion in the neighbourhood of 
its essential singularities. Math. Ann. 112, 161—186 (1936). 
](@) est suppos&e meromorphe dans un domaine D. Z est un point de la frontiere, 
sole ou non, qui est singularite essentielle. C(Z) designe l’ensemble des a tels que /(z) 
fsende vers a en des points tendant vers Z; R(Z) est l’ensemble des valeurs a prises 
en des points tendant vers Z; I’(Z) est l’ensemble des valeurs qui sont la limite de f(z) 
sur une courbe de Jordan aboutissant & Z. On sait que, si f(z) est, bornee pour |2| <1, 
(e®®) ne peut contenir qu’un point au plus, s’il en contient un, on dit que f(e®) existe. 
’aut. montre que si f(z) est bornee pour |z|<1 et si f(e‘®) existe pour deux 
wvaleurs 0,, @,, ces valeurs limites &tant distinctes, alors pour 0, <9<9,, f(e®) 
xiste en des points et a des valeurs dont les projections sur le segment joignant f(e’%) 
h f(e'%) couvre tout ce segment. En outre, f(e‘®) est continu en moyenne aux points 
pi il existe; il en resulte que si |/(2)| < M et si |/(1)| = M, f(e‘®) est continu pour 0 
sendant vers 0 sur un ensemble de densite 1. Si /(z) est holomorphe, mais non bornee 
pour |2|<1, si Z’(1) contient un nombre fini a et si, pur O<9=Ö, I'(e®) ne con- 
tient pas de valeur w telle que O< |w— a|<n, alors, ou bien f(z) tend vers «a lors- 
3ue 2 tend vers 1 suivant un certain chemin, ou bien R(1) contient toutes les valeurs 
appartenant & un certain voisinage de a. Pour les fonctions meromorphes, l’aut. donne 
otamment ce theor&me: f(z) &tant meromorphe pour |2| < 1 supposons qu’un nom- 
Öbre a appartienne & C(1) mais non pas & R(1); alors 3 cas sont possibles: 1° pour 
Bhaque 6 > 0, I'(e®) contient a pour un 08, 0<= |9|<ö; 2° pour O<9=Ö, I‘(e‘P) 
gontient a pour des ® fournissant des points de |2| = 1 dont la projection sur une 
@ertaine droite forme un intervalle; 3° il existe un ö > 0 tel que soit pur -ö<0<O, 
goit pour O<9<6, I'(e‘P) est vide et R(e‘P) contient toute valeur sauf a et au plus 
une autre valeur; en outre, f(z) tend vers a lorsque 2 tend vers les points de l’are 
ö<argz<0 ou de l’arce O<argz<ö, en restant sur certaines courbes. Les 
trois cas se presentent effectivement. L’aut. donne aussi une classification des singu- 
Harites sur le cercle |2| = 1: un point appartient & l’ensemble @ si f(z) tend uniforme- 
ment vers une limite si 2 tend vers ce point e'® avec |arg(e — e)|<4n — ö pour 
tout 6 > 0; deux autres sortes de points se distinguent par la distribution des valeurs 
Idans leur voisinage. Des theor&mes voisins de celui de Plessner (J. reine angew. 
Math. 158, 219) sont donnes; signalons le th. 7: si /(z) est m&romorphe pour |2|<1 
et ne prend pas 3 valeurs a, b, c les points de @ sont partout denses sur 2|=1, & rap- 
Sprocher d’un th. de Fatou (Bull. Sci. math. 1921). Des propositions concernant les 
tvaleurs prises par une fonction meromorphe dans un domaine sauf en des points de 
kertains ensembles de mesure nulle terminent le m&moire. G. Valiron (Paris). 
Bermant, A., et M. Lavrentieff: Sur Pensemble des valeurs d’une fonetion analytique. 
“Rec. math. Moscou 42, 435—450 (1935). 
Les auteurs poursuivent leurs recherches sur le domaine D(F) couvert par les 
“valeurs des fonctions de la famille {F@)}:w=F(l@)=2+@9?+:-- holomorphes 
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dans le cercle unit6 (voir ce Zbl. 11, 118). En liaison avec des th. de Bloch, Landau, 
Bohr, Fekete, le röferent avait montre (voir CO. R. Acad. Sei., Paris 183, 1256; 
Bull. Sci. math. 1927) que D(F) contient tout un cerele |w| <V (a) & l’exception d’un 
cerele C(F) vu de l’origine sous l’angle a donne. Les auteurs prouvent que: tout 
domaine D(F) contient un cercle de centre w = 0, de rayon au moins egal & r (a, q) 
& Pexception peut-ttre de points qu’on peut enfermer dans un quadrilatere curviligne 
form par deux rayons-du cercle et par les arcs de deux circonferences concentriques; 
V(a,g) depend seulement de l’angle 0,0 <a<2n entre les cötes rectilignes du 
quadrilatere et du rapport q de ses cötes curvilignes. Cet Enonce est equivalent au 
prec&dent, son inter&t est que, gräce & une savante d&monstration basee sur les pro- 
prietes de la fonetion modulaire dejä utilisee souvent dans ces questions et sur le 
principe classique de Lindelöf (repris par Rogosinski et Littlewood: fonctions 
subordonnees de ce dernier) les aut. obtiennent la valeur de V(a,g). V(a,g) est le 
minimum de l’expression 
; Folle-n] 
3r(t) 
ou »(f) est la fonction inverse de la f. modulaire et oü t reste dans un domaine dur 
plan determine par a et q. Dans le cas oü a, ou bien qg— 1, est suffisannment petit, 
Y(a,g) est au plus egal au plus petit des deux nombres 
v(e)| . @ (al 
er ed. 

L’inegalite d’Hurwitz ’ 

f or <16|:]98 |e — ı [18 


montre d’ailleurs que, dans tous les cas, V (a, q) est au moins @gal au plus petit des 


nombres Rn 1 
16 r2 Vsns ara Weg.  g, Yaliron (Paris). 
Minetti, Silvio: Sur la condition n&cessaire et suffisante pour qu’une famille de fone- 
tions soit normale et sur le röle du eritere de normalit& d’Arzelä-Montel dans la thöorie 
des farıilles normales de fonetions analytiques. Bull. Sci. math., II.s. 59, 324 bis 
328 (1935). 
Einfache Bemerkungen über normale Familien. L. Ahlfors (Cambridge, Mass.). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik : 

Guldberg, S.: Sui momenti della legge di distribuzione del Pölya. Giorn. Ist. Ital. 
Attuari 6, 394—398 (1935). 

Berechnung der Momente der Pölyaschen Verteilung [Ann. Inst. H. Poincare 1, 
117—161 (1931)] unter Anwendung eines Verfahrens von Romanowsky (dies. Zbl. 
12, 29). Bruno de Finetti (Trieste). 

Vaughan, Hubert: Further enquiries into the summation method of graduation. 
J. Inst. Actuar. 66, 463—498 (1935). 

Dans ce travail l’auteur continue & examiner les formules d’ajustement par les 
totaux, dont il s’&tait occupe dans J. Inst. Actuar. 64, 428 et 65, 86. Il vient de con- 
stater qu’en Elargissant le principe du type special de l’,operator‘‘, qui y est deerit, 
on peut trouver une des formules comprenant les „operands‘“ du type &l&mentaire 
originel, dont la simplicit€ presente des avantages pratiques. Il donne un apergu des 
formules du type correct jusqu’aux troisitmes differences aussi que de leurs carac- 
teristiques. Comme, lors de l’ajustement de certaines formules sur le taux de la mor- 
talite, une petite deuxieme difference positive serait avantageuse, Spencer a intro- 
duit une formule qui, pratiguement, ne cause pas d’erreur d’ajustement dans les series 
de la forme A-+Hx+ Be”. W’auteur donne huit formules convenant particuligre- 
ment aux series de la forme en question. Quatre d’entre elles sont nouvelles, tres simple, 
et possedent une grande force d’ajustement. Ensuite il compare le processus de travail 
pour la formule d’ajustement par les totaux avec le processus de la formule ideale 
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‚de Sheppard; celui-ci exige des calculs plus penibles. II le compare egalement avec 
‚le processus de la valeur la plus probable u qui provient egalement de Sheppard. 
|Comparant la methode d’ajustement Whittaker-Henderson, base sur le caleul 
\des probabilites avec la methode de la formule de totalisation @, l’auteur en arrive 
‚% la conclusion que la formule de totalisation convenable de ce type conventionel 
‚avec la troisieme difference peut donner un ajustement du mäme ordre exigeant des 
‚caleuls moins penibles. Ensuite il discute les möthodes qui &cartent:les variations 
‚dans les series statistiques et compare les resultats qu’elles donnent avec la methode 
„wave cutting“ de l’auteur, basee sur l’,operand“ (u, + kAu,), oü le k se fixe de 
telle fagon que le total d’ensemble des &carts devient nul. La preuve en est donnee 
‚en utilisant la formule Gompertz-Makeham. La comparaison experimentale est faite 
‘au moyen du tableau du Carlisle et „Female Government Annuitants Ultimate 
‚7 Table“. Ensuite l’auteur propose la gen£ralisation de la methode de totalisation pour 
les series qui suivent la loi generale de Quiquet sur la mortalite. Des formules d’ad- 
|Justement par les totaux, comprenant un grand nombre de termes sont &galement 
| presentees pour les series chronologiques. Ces formules conviennent aux troisimes 
et einquiemes differences. La preuve de la formule gen£ralisee est donnee dans l’ap- 
# pendice. . Janko (Praha). 

';  Wherry, Robert J.: The shrinkage of the Brown-Spearman propheey formula. 
‚Ann. math. Statist. 6, 183—189 (1935). 


- Wünsche, Günther: Die graphische ‚Methode in der Mathematik der Invaliditäts- 
versicherung. Bl. Versich.-Math. 3, 311—8328 (1936). 
Nach einem kurzen Hinweis auf die im Jahre 1910 von P. E. Böhmer geschaffene 
„Versicherungsgeometrie‘“ (eine nomogr. Behandlung versicherungsmathem. Gesetz- 
 mäßigkeiten) gibt der Verf. eine Methode an, die Mathematik der Invaliditätsversiche- 
"rung nomographisch zu erfassen. Er schildert zunächst ausführlich ihre Grundgrößen, 
‚ arbeitet dann in drei Dimensionen und definiert zwei Raumkurven, deren Parameter- 
darstellungen in einem Kartes. Koord.-System von den diskontierten Zahlen der Aktiven 
‚und Invaliden und einer (monoton abnehmenden) Altersfunktion abhängen. Von jeder 
dieser Raumkurven wird eine geeignete Projektion auf eine Koord.-Ebene hergestellt; 
in einer dieser Ebenen wird überdies ein durch eine gewisse Altersfunktion definiertes 
Richtungsbüschel festgelegt. Nun lassen sich in diesen Projektionen zunächst die 
Einmalprämien (Anwartschaften) und die Werte des Deckungskapitals der Invaliditäts- 
rentenversicherung als Streckenquotienten gewinnen. Zu ihrer wirklichen Bestimmung 
werden nomogr. Hilfsoperationen herangezogen. Auch der Wert der gleichbleibenden 
Jahresprämie (vorher genau definiert!) kann zeichnerisch gewonnen werden. Da viele 
unabh. Veränderliche auftreten, werden die Rechenblätter zu sog. Flächenschiebern 
ausgebildet. Von ihnen wird an Hand eines Zahlenbeispiels und einiger Grundblätter 
eine genaue Schilderung gegeben. Aus vielen Versuchen hat sich für die Genauigkeit 
dieser nomographischen Ermittlung der Zahlenwerte ergeben, daß die Abweichung 
des genau berechneten Wertes vom zeichnerisch ermittelten je nach dem Tafelbereiche 
0,1—1% des genau berechneten Wertes beträgt. F. Rehbock (Bonn). 
Lidstone, 6. J.: The praetieal ealeulation of annuities for any number of joint 
lives on a mortality table following the double geometrie law; with notes on some asso- 
eiated laws and on the form of the eurve of u,. J. Inst. Actuar. 66, 413—423 (1935). 


Sakellariu: Über eine allgemeine Formel zur Aufforderung der Versicherungsprämien 
einer gesellschaftlichen Versicherung. Ihre Anwendung auf das Gesetz 6298 der grie- 
chischen gesellschaftlichen Versicherung. Bull. Soc. Math. Grece 16, 121—139 u. franz. 
' Zusammenfassung 139 (1935) [Griechisch]. | 


Del Veechio, Ettore: II ealeolo razionale del soprapremio per P’esenzione dal paga- 
mento del primio in easo d’invaliditä. Giorn. Mat. Finanz., II.s. 5, 49—62 (1935). 
Es wird die Zusatzprämie für die Prämienbefreiung im Invaliditätsfall berechnet, 
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Verf. gibt die beiden bekannten Methoden an und zeigt, daß sie zu demselben Resultat 
führen. Nach der ersten Methode ergibt sich die Zusatzprämie als (P£ — P,), wor 
bei P@ nur im aktiven Zustand zu zahlen ist. Bei der zweiten Methode berechnet 
man den Barwert der durch die Invalidität verursachten Prämienausfälle und dividiert 
diesen Barwert durch die Aktivenrente. Löer (Göttingen). 

Güttinger, Paul: Zwei Beiträge zum Zinsfußproblem. Mitt. Vereinig. schweiz. 
Versich.-Math. H. 30, 13—22 (1935). 


Für a,(6) - Neun wird unter der nach Poukka praktisch brauchbaren | 


=0 
5, 
Annahme I : T — 0,84 die Näherungsformel 
z 4 x 
08x (46)? 082 08x 
-45(— - 1)+ + (0,68: —1 
a,(ö) = &,(Ö,) .e | Nx ) 2 al Nx ) 
R ER, 

abgeleitet. — Ferner wird der Satz bewiesen: Wenn : N —=k vom Zinsfuß un- 


abhängig ist, so gilt die genaue Gleichung 
-1 


og 2k-1 
=) + RE Dayt An) -  Bimbaum. 
De Finetti, B.: Sulle operazioni finanziarie. Giorn. Ist. Ital. Attuari 6, 289—302 
1935). 
Bin der Klarlegung der Bezeichnungen: „gewisse und zufällige Finanzoperation, 
starre und elastische Finanzoperation“ entwickelt de Finetti die Grundlagen der 
Theorie der gewissen, starren Finanzoperationen: die beiden fundamentalen Postulate, 
das Vorzeichenpostulat und das Postulat ‚del rendimento del denaro“, den Begriff 
der Summenfunktion der Operation. Nach Definition des Kaufwertes P(5) und Rück- 
kaufwertes R($) unter Beachtung der Eigenschaften des Rückkaufsoptimums erkennt 
man die Funktion P($) als konkav. Eine Gliederung der Systeme in konservative 
und dissipative findet eine einfache arithmetische Charakterisierung. Bemerkenswert 
ist der Begriff der Dissipation. Die Untersuchung konservativer Systeme führt zu 
einem Satz über die Funktion P sowie zu Darstellungen der charakteristischen Systems- 
funktionen. F. Knoll (Wien). 

Giaceardi, F.: Sul proklema inverso della seadenza media dei termini di ammor- 
tamento. Giorn. Mat. Finanz., II. s. 5, 63—73 (1935). 

Verf. berechnet die Rentenglieder einer Finanzoperation, wenn das Kapitalisations- 
gesetz, Dauer und mittlere Fälligkeit der Rentenglieder gegeben sind. Weiter leitet 
er eine allgemeine Beziehung zwischen der mittleren Fälligkeit der Rentenglieder und 
der mittleren Fälligkeit der Kapitalsquoten und Zinsquoten ab. Löer (Göttingen). 


Diehl, Walter: Mathematische Behandlung der deutschen Bausparkasse. Erlangen: 
Diss. 1935. 135 S. 

Frisch, Ragnar: Annual survey of general economic theory: The problem of index 
numbers. Econometrica 4, 1—38 (1936). 

Tintner, Gerhard: A note on distribution of ineome over time, Econometrica 4, 
60—66 (1936). 

Thompson, John M.: Mathematical theory of produetion stages in economies. 
Econometrica 4, 67—85 (1936). 


Numerische und graphische Methoden. 


Eisen, Axel: Beitrag zur Lösung linearer Gleichungen. Internat. Vereinig. Brücken- 
u. Hochbau, Abh. 3, 56-66 (1935). 

Aus dem in der Matrixform geschriebenen linearen Gleichungssystem (E— 4)-X=J 
werden durch wiederholtes Erweitern mit (E— A) bzw. der Komplementmatrix A 


13 


neue Gleichungssysteme (E— A") - X=(E+4+42 + +. +.4")-J abgeleitet. 
# Diese sind u. U. einfacher zu lösen als das ursprüngliche. Bei den Clapeyronschen 
4 Gleichungen der Baustatik z.B. zerfällt das Gleichungssystem zweiter Ordnung (n = 2) 
# in zwei unabhängige Systeme mit je der halben Zahl von Unbekannten. Das gleiche 
tritt ein bei einem speziellen anderen Gleichungssystem mit 4 Unbekannten. Für den 


| Fall, daß Jim Ar = 0, liefert das Verfahren unmittelbar eine sukzessive Approxima- 


tion von X (im wesentlichen ist diese Vorgehensart identisch mit den Festpunkt- 
methoden der Statik). — Die Ableitung der Gleichungssysteme höherer Ordnung aus 
dem ursprünglichen wird erleichtert durch eine anschauliche Darstellung des Rechen- 
vorgangs beim Erweitern mit A in einem Diagramm. Aus diesem folgen für alle 
ı speziellen Fälle verhältnismäßig einfache Rechenschemata. Die drei besprochenen 
‚ Sonderfälle sind durch Zahlenbeispiele illustriert. ; S. Gradstein (Eindhoven). 
Minorsky, Nicolas: Une methode d’intögration de quelques &quations difförentielles 
; par un proc&d& &leetrique. C. R. Acad. Sci., Paris 202, 293—295 (1936). 

Verf. macht Vorschläge für elektrische Anordnungen zur Lösung von Differential- 


leichungen. der F 
em Arne none, 


wobei F, und F, Funktionen entweder von £ oder von @ sein dürfen. Bei seiner An- 

ı ordnung ist 6 der Ausschlag einer drehbaren stromdurchflossenen Spule. Befindet sich 

die Spule z. B. in einem homogenen Magnetfeld, so ist bei kleinen Ausschlägen ® die 

 Rückstellkraft proportional i,0 (i, = Spulenstrom); also Bewegungsgleichung der 
Spule: d290 f 

7 + konst. 40 =0. 

\ Das ist der Sonderfall F, = 0, F,= F,(t), wenn man Ströme i, (t) von beliebiger Zeit- 

„ abhängigkeit herstellen kann. Der Verf. will das durch Röhrenverstärkung derjenigen 

' Spannung erreichen, die zwischen zwei Punkten eines passend geformten, quer durch 
ein Magnetfeld geführten Metallstreifens induziert wird. Für die Fälle #,=F,(0), F 5,0 
werden ähnliche Andeutungen gegeben. Ob die Ideen des Verf. sich praktisch durch- 
führen lassen, erscheint dem Ref. zweifelhaft. Theodor Zech (Darmstadt). 

Milliman, Wendell A.: Mechanical multiplieation by use of tabulating machines. 
Trans. Actuar. Soc. Amer. 35, 253—264 (1934). 

Tiedeken, R.: Die Verwendung moderner Rechenmaschinen für optische Rechnun- 
‘gen. Z. Instrumentenkde 56, 15—26 (1936). 

Der Verf. bespricht zunächst die Bedingungen, die an eine Rechenmaschine vom 
Standpunkt des rechnenden Optikers zu stellen sind. Anschließend behandelt er unter 
diesem Gesichtspunkt die Verwendbarkeit der verschiedenen im Handel befindlichen 

_ Rechenmaschinen. Er zeigt, daß es in vielen Fällen möglich ist, die Formeln so um- 
zuformen, daß sie der benutzten Rechenmaschine angepaßt sind. Für zwei Rechen- 
maschinen, den Vollautomat Selecta (ohne Speicherwerk) der Firma DeTeWe und 
den Ganzautomat mit Speicherwerk und Multiplikationseinrichtung der Mercedes- 
Euklid gibt der Verf. die für die Berechnungen geeignet gestalteten Rechenschemata, 
und zwar für die Paraxialstrahlen, die Meridionalstrahlen, den Astigmatismus, ferner 
für windschiefe Strahlen und für die Seidelsche Durchrechnung. — Die Arbeit ist 
die Wiedergabe eines im Optischen Kolloquium des Ref. gehaltenen Vortrages des 
Verf. Picht (Berlin-Steglitz). 

Lewis, Frank M.: A method of harmonie analysis. J. appl. Mech. 2, A 137—A 140 

1935). 
2 der harmonischen Analyse einer periodischen Funktion kann man die Perioden- 
länge lin 2" gleiche Abschnitte teilen und das in den Fourierkoeffizienten vorkommende 
Integral über die gesamte Periodenlänge als Summe der Beiträge aller Abschnitte 
betrachten. Diese Abschnittsintegrale werden, entsprechend dem Tchebycheffschen 
Verfahren zur angenäherten Quadratur, genähert bestimmt als Summe von 2% +1 Ordi- 
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naten (oder festen Bruchteilen dieser Ordinaten), deren Abstände so gewählt sind, 
daß das Verfahren für eine Parabel 2k-ten Grades den exakten Wert des Integrals 
liefert. Die zu analysierende Funktion ist also durch Parabeln 2k-ten Grades in jeder 
der 2n Halbperioden der n-ten Harmonischen angenähert. Die Einteilung in Ab- 
schnitte ist, ebenso wie in der alten Methode von Fischer Hinnen (die nur bei 
Abwesenheit höherer Harmonischen bequem und genau arbeitet), für jede Harmoni- 
sche (n) anders. Sie wird daher praktisch am besten ausgeführt, indem man die 
Ordinaten, deren Summen zu bilden sind, ein für allemal auf durchsichtigen Blättern. 
(für jedes » eines) angibt und diese auf die auf eine feste Länge umgezeichnete zu 
analysierende Kurve legt. Für größere n (etwa n > 3) genügt k—=1; man hat dann 
in jedem Abschnitt (Halbperiode der betr. Harmonischen) 3 Ordinaten, deren Ab- 


stand sich aus der obigen Bedingung zu 0,26652 - ge errechnet. Für kleine n (n<{3) 


empfiehlt sich mehr die Anwendung eines ganz entsprechenden 5-Ordinaten- oder 
7-Ordinaten-Schemas, die hier ebenfalls ausgearbeitet sind. In der Praxis wird die 
Addition der Ordinaten am bequemsten durchlaufend auf einem Papierstreifen aus- 
geführt. S. Gradstein (Eindhoven). 

Schöb, W.: Ein Beitrag zur Theorie der Ausgleichsreehnung. Mitt. Vereinig. 
schweiz. Versich.-Math. H. 30, 53—127 (1935). 

The main body of this paper is an exposition of well known theory concerning 
the representation of an arbitrary function in a given interval by means of a series 
of orthogonal functions. For a finite interval, symmetrical with respect to the origin, 
the appropriate functions are Legendre polynomials, and he discusses practical ap- 
plications in this situation, both for the representation convergent in the mean and 
the uniformly convergent representation obtained by the introduction of characteristic 
numbers, giving numerical methods and examples, particularly for the first kind 
of representation, for the graduation of observed data. (.C. Craig (Ann Arbor). 


Geometrie. 


Lob, H.: Some geometrical applications of vectors. Math. Gaz. 20, 37—43 (1936). 

Weiss, E. A.: Der Kegelschnitt als Elementverein. S.-B. Heidelberg. Akad. Wiss. 
1935, 1—11 (Abh. 3). 

Im Anschluß an eine Arbeit von Engel (dies. Zbl. 10, 74) wird der Kegelschnitt 
als Ort seiner Linienelemente behandelt in seinen Beziehungen zu ausgearteten sym- 
metrischen Kollineationen. Die Studyschen Koordinaten des Elementevereinkegel- 
schnittes sind mit den Grassmannschen Koordinaten eines R, identisch, auf die sich 
die Elementevereinkegelschnitte abbilden lassen. Haenzel (Karlsruhe). 

Franklin, Philip: Geodesies on polyhedral surfaces. J. Math. Physics, Massachusetts 
Inst. Technol. 14, 274—278 (1935.) 

Mann, Heinrich: Untersuchungen über Wabenzellen bei allgemeiner Minkowskischer 
Metrik. Mh. Math. Phys. 42, 417—424 (1935). 

Im n-dimensionalen Raume sei durch einen zentralsymmetrischen konvexen Kör- 
per eine Minkowski-Metrik definiert. Ferner sei ein Gitter gegeben. Unter der Waben- 
zelle des Gitters wird die Menge aller Punkte verstanden, deren Minkowski-Distanz 
vom Nullpunkt kleiner oder gleich ihrer Distanz von allen übrigen Gitterpunkten ist. 
Verf. behandelt die Frage, für welche Eichkörper die Wabenzelle jedes Gitters im 
gewöhnlichen Sinne oder im Sinne der Metrik (nach Menger) konvex ist. Er zeigt 
zunächst, daß dies dann und nur dann der Fall ist, wenn für jeden Punkt p die 
Menge M(p) der Punkte, deren Distanz vom Nullpunkt kleiner oder gleich ihrer 
Distanz von p ist, in dem betreffenden Sinne konvex ist. Soll M(p) gewöhnlich 
konvex sein, so muß es ein von einer Hyperebene begrenzter Halbraum sein, und 
daraus wird weiter geschlossen, daß der Eichkörper notwendig ein Ellipsoid, daß also 
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‚die Metrik affin-euklidisch ist. Enthält der Rand des Eichkörpers keine Strecke, so 
‚sind nach Minkowski gewöhnliche Konvexität und Konvexität im Sinne der Metrik 
; gleichbedeutend. Unter dieser Voraussetzung ist also auch für die Konvexität jeder 
| Wabenzelle im Sinne der Metrik notwendig und hinreichend, daß der Eichkörper ein 
' Ellipsoid ist. Am Beispiel des n-dimensionalen Analogons des regulären Oktaeders 
| wird aber gezeigt, daß dies ohne die genannte Voraussetzung nicht gilt. W. Fenchel. 


Mayer, Anton E.: Längste konvexe Kurven, die einem gegebenen konvexen Polygon 
umsehrieben sind. J. reine angew. Math. 174, 125—128 (1936). 

In der Ebene sei ein konvexes Polygon K gegeben, bei dem je zwei benachbarte 
\ Ecken eine Winkelsumme > haben. Alsdann sind die X umschriebenen konvexen 
| Kurven beschränkt, und es existiert daher (z. B. nach Blaschkes Auswahlsatz) wenig- 
stens eine mit größtem Umfang. Diese ist, wie sofort zu sehen, notwendig selbst ein 
Polygon. Verf. zeigt, daß das oder die umschriebenen Polygone mit maximalem Um- 
fang unter den endlich vielen Polygonen zu finden sind, die man in folgender Weise 
erhält: Man entferne von K Seiten, und zwar so, daß niemals zwei benachbarte, aber 
von drei benachbarten stets wenigstens eine entfernt wird, und bringe die beiden 
' Nachbarseiten jeder entfernten Seite zum Schnitt. — Für die Anzahl der so entstehen- 
den umschriebenen Polygone in Abhängigkeit von der Seitenzahl von X wird eine 
Rekursionsformel angegeben. W. Fenchel (Kopenhagen). 


Haupt, Otto: Zur Reinhardtschen Kennzeichnung der Kreisbogen. J. reine angew. 
Math. 174, 185—187 (1936). 

Eine Punktmenge M des euklidischen R,„ wird als lokal kongruent in sich be- 
zeichnet, wenn je zwei Punkte P, und P, von M Relativumgebungen in M besitzen, 
die durch eine kongruente Abbildung, bei der sich ?, und P, entsprechen, ineinander 
„Äübergeführt werden können. Die fragliche Kennzeichnung lautet dann: Jeder ebene, 
‚ lokal in sich kongruente Jordanbogen ist ein Kreisbogen oder eine Strecke. Unter 
gewissen einschränkenden Annahmen wurde dies von Reinhardt (8.-B. preuß. Akad. 
Wiss. 1928, insbes. 8. 45) gezeigt. Der Beweis des Verf. für den allgemeinen Satz be- 
zuht auf Ergebnissen von Kaufmann (vgl. dies. Zbl..1, 173), aus denen sich ent- 
nehmen läßt, daß der Jordanbogen konvexe Teilbögen und damit Punkte endlicher 
Krümmung enthält. Wegen der lokalen Kongruenz in sich muß dies für alle Punkte 
gelten und die Krümmung überdies konstant sein. — Am Schluß wird auf Verallge- 
"meinerungen hingewiesen. W. Fenchel (Kopenhagen). 


Linsman, M.: Sur certaines points singuliers des surfaces en geomötrie finie. Bull. 
Acad. Roy. Belg., V.s. 21, 1005—1009 (1935). 

Verf. betrachtet die einfachsten ‚Arten singulärer Punkte S eines Flächenstückes F 
im (projektiven) R,, Singularitäten, wie sie etwa den elementaren, d. h. den Singulari- 
täten im gemeinsamen Endpunkte zweier Konvexbogen in der Ebene entsprechen. 
Gefordert wird: Es gibt eine zu 8 fremde Ebene E derart, daß jeder durch E begrenzte, 
ebene, S enthaltende Schnitt Q@ von F Summe zweier in $ zusammenstoßenden, stetig 
differenzierbaren Konvexbogen K ist. Die Tangenten t in 8 an diese Konvexbogen 
sollen den Mantel eines konvexen Kegels 7T mit stetiger Tangentialebene erfüllen. 
Im übrigen soll jeder zu 8 und FNE fremde, ebene Schnitt von F eine geschlossene 
Jordankurve sein und es soll F in jedem von S verschiedenen Punkte eine stetige 
'Tangentialebene besitzen. Es gibt dann drei verschiedene Arten von Punkten $ 
bzw. Flächenstücken F. Erstens: Alle konvexen Schnittbogen K liegen außer- 
halb T. Zweitens: Es liegt weder die erste noch die dritte Art vor. Drittens: 
Alle K liegen innerhalb T. Es zeigt sich: Jedes F der zweiten Art trägt mindestens 
zwei (allgemein eine gerade Anzahl, evtl. auch unendlich viele) von 8 ausgehende 
Strecken. Die Existenz von Punkten der zweiten Art bleibt dahingestellt. Verschie- 
dene der gemachten Annahmen, insbesondere die auf Differenzierbarkeit bezüglichen, 
dürften sich ziemlich abschwächen lassen. Haupt (Erlangen). 
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Gambier, Bertrand: Points et plans tangents d’une surface de P’espace & trois di-, 
mensions. Bull. Sci. math., II. s. 59, 367—380 (1935). 

Die Arbeit weist auf ein Vergessen bei der Behandlung der Berührverhältnisse 
in Punkten einer Fläche des R, in der Literatur hin (kurze Andeutungen nur bei 
Salmon, Geom. anal. & trois dim. 2 part., franz. v. O. Chemin, Paris 1891, $ 271) 
und schließt diese Lücke durch elementare geometrische Überlegungen. Man zeigt 
gewöhnlich, daß die sämtlichen Tangenten einer Fläche des R, in einem einfachen 
Punkt einer einzigen Ebene (Tangentialebene) angehören, aber man vergißt zu zeigen, 
daß es in einem mehrfachen Flächenpunkt oo! Berührebenen gibt, die den mehr- 
fachen Punkt zum Berührpunkt haben. — Verf. arbeitet zunächst die Definition der 
Berührebenen in einem mehrfachen (isolierten) Punkt der Fläche heraus und präzi- 
siert die Begriffe von mathematisch „bestimmten“ und „unbestimmten‘ Elementen. 
Hauptgegenstand ist dann der Nachweis des folgenden Satzes: Wenn der Tangenten- 
kegel in einem mehrfachen Punkt der Fläche nicht zerfällt, so fällt die Gesamtheit 
der Tangentialebenen an diesen Kegel mit der Gesamtheit der Berührebenen der 
Fläche in dem betr. mehrfachen Punkte zusammen. Einfache analytische Beispiele 
illustrieren die Methode der Gewinnung dieser allgemeinen Aussage, die durch die 
vorherige Behandlung folgender Fälle gesichert wird: 1. Mit analytischen Mitteln wird 
gezeigt, daß in dem Falle, wo der Tangentenkegel in zwei verschiedene Ebenen & und 
zerfällt, alle Ebenen, die durch die Schnittgerade von x und ß hindurchgehen, die 
Fläche im Doppelpunkt berühren. — 2. Die Untersuchung des schwierigeren Falles 
eines Doppelpunktes, wo der Tangentenkegel sich auf eine Doppelebene reduziert, 
ergibt eine Reihe bisher unbeachtet gebliebener Berühreigenschaften, insbesondere 
die Existenz einer Doppelberührebene. Steck (München). 


Algebraische Geometrie: 


Zariski, Oscar: A topological proof of the Riemann-Roch theorem on an algebraie 
curve. Amer. J. Math. 58, 1—14 (1936). 

Es sei R die Riemannsche Fläche einer algebraischen Kurve vom Geschlecht p. 
Das symmetrische n-te Produkt R" von Rist die Gesamtheit der ungeordneten Gruppen 
von n Punkten von R. R" ist eine Mannigfaltigkeit, deren Homologiebasis und Schnitt- 
punktsmatrizes aufgestellt werden. Eine lineare Schar g, von der Dimension r und 
der Ordnung n ist ein 2r-Zykel auf R", der sich in ganz bestimmter Weise durch die 
Homologiebasis ausdrückt. Aus diesen Formeln folgen gewisse obere Schranken für 
die Dimension einer linearen Schar g/,, sowie Einzigkeitssätze wie der, daß es nur eine 
Schar 9%5!; geben kann. Nun werden zwei algebraisch-geometrische Existenzsätze 
herangezogen, die nicht topologisch bewiesen werden können, nämlich: Esgibt Scharen g% 
von beliebig hoher Ordnung mit r=n— p, und: Es gibt eine Schar 93;!,, die „ka- 
nonische Schar“. Schließlich wird wieder mit Hilfe von Homologie- und Schnitt- 
betrachtungen bewiesen, daß jede lineare Schar mit r > n — p in der kanonischen g8;!, 
enthalten ist. Daraus folgt dann der Riemann-Rochsche Satz. van der Waerden. 

Williams, A. R.: Correspondences conneeted with a pencil of n-ies. Bull. Amer. 
Math. Soc. 41, 868—874 (1935). 

Es ist wohlbekannt, daß alle ebene Kurven n-ter Ordnung, die durch 4n(n-+3)— 1 
Punkte hindurchgehen, weitere $(n — 1)(n — 2) Punkte K,; enthalten; und wenn 
$n(n +3) — 2 Punkte der ersten Gruppe fest bleiben, während der letzte, P, eine 
gegebene Kurve m-ter Ordnung beschreibt, so beschreiben die Punkte K, eine Kurve 
der Ordnung m(n?—1). Wenn nun ng— 4(g—1)(g — 2) jener 4n(n-+3)--2 Punkte 
auf einer Kurve der Ordnung g gewählt werden, so müssen $(9— 1){q — 2) der Punkte K; 
auf dieser 0? fest liegen; die übrigen $(n—g)(n+qg—3) Punkte K, beschreiben eine 
Kurve der Ordnung n®—q?—1, wenn P eine Gerade durchläuft. Die Korrespondenz 
zwischen P und jener Gruppe von (rn —g)(n-+g-—3) Punkte wird hier untersucht. 
Ort der Fixpunkte; Verzweigungskurve; besondere Fälle g=n—lundg=n-—2. 

E.@G. Togliatti (Genova). 


77 
| 


Geppert, Harald: Die mehrfachen Punkte der Linearscharen auf einer algebraischen 
' Kurve. Math. Z. 40, 760—772 (1936). 
| Eine lineare Schar g;, (Ordnung n, Dimension r) von Punktgruppen auf einer 
| algebraischen Kurve vom Geschlecht p besitzt bekanntlich genau 
| f Pe) ent 1) {M) 
 (r+1)-fache{Punkte, vorausgesetzt, daß man jeden solchen Punkt P auf jedem Zweig 
mit der richtigen Vielfachheit zählt. Diese Vielfachheit a wird nun folgendermaßen 
bestimmt: P sei auf einem festen Zweig ein v,-facher Festpunkt der Schar, ein v,-facher 
‚ Festpunkt einer in g} enthaltenen Schar 95-1 usw., schließlich ein »,-facher Fest- 
| punkt einer Gruppe g? in g}, und die Zahlen »,,v3,...,», seien die jeweils höchst- 
möglichen. Dann ist 
ern tmn- Dtm dt +mon. (2) 
Zum Beweis: Ist A,fo + Aıfı +: +4,f=0 eine die Schar 97, ausschneidende 
' Schar von Hyperflächen, so werden die (r+1)-fachen Punkte durch die Determinanten- 


| bedingung | fi £ gr ns in Zen 3 
: gefunden; die Differentiationen beziehen sich dabei auf die Ortsuniformisierende des 
‚ Zweiges. — Aus (2) folgt - „ o<s(r+l)mn—n 


| 
4 
| 


‚mit dem Gleichheitszeichen nur im Fall eines (n—r)-fachen Festpunktes. Daraus 
folgt für die Anzahl N der verschiedenen (r-+1)-fachen Punkte HLron) 


| N> n+rp-—]) 

| m n—r 

| sowie schärfere Ungleichungen für nichtrationale Kurven. Der Fall einer Vollschar 

“wird besonders ausführlich diskutiert. van der Waerden (Leipzig). 

| Srinivasiengar, €. N.: The asymptotie eurves of the eubie and quartie serolls. J. In- 
dian Math. Soc., N.s. 1, 251—258 (1935). 

Verf. wendet die Theorie der Korrespondenzen an auf die Diskussion der asympto- 
‘tischen Kurven einer algebraischen Regelfläche. So findet er erst die bekannten 
. Eigenschaften der asymptotischen Kurven einer allgemeinen kubischen Regelfläche; 
ı dann betrachtet er dieselben Kurven auf einer Cayleyschen Regelfläche. Hierauf 
‘wird ein Satz bewiesen, der schon in den vorhergehenden Betrachtungen angewendet 
; ist und der besagt, daß die torsalen Erzeugenden die einzigen Erzeugenden sind, welche 
eine asymptotische Kurve berühren. Schließlich wendet Verf. seine Methode an auf 
‚ die asymptotischen Kurven der Regelflächen vierter Ordnung. @. Schaake. 

Godeaux, Lucien: Sur les surfaces annulant certaines matrices de formes lineaires. 

Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 21, 963—973 (1935). 

- Vier linear unabhängige Reziprozitäten zwischen zwei n-dimensionalen Räu- 
men L, I” sind gegeben. Der Ort aller Punkte von 2 (oder 2”), deren vier entsprechende 
Hyperebenen einen (n—3)-dimensionalen Raum o (oder 0’) gemein haben, ist eine 


Fläche F (oder F’) der Ordnung (te). Analytisch wird F (und so auch F’) durch 
Nullsetzen einer Matrix mit vier Spalten und n+1 Zeilen, deren Elemente allgemeine 
' lineare Formen der Punktkoordinaten sind, dargestellt. Jeder Raum o hat (3 ) Punkte 
mit F gemein; die oo® Räume o erfüllen eine Hyperfläche Q@ der Ordnung 
3(n— 2) r—1)(r+1), für die F (3)-fach ist; und so die Räume 0’ in bezug auf F”, 
‚ Als Beispiele die Fällen =4,n =5; für n —5 hat jede Ebene o mit; oo! anderen Ebe- 
nen o einen Punkt gemein, Ort dieser Punkte ist eine Kurve der Ordnung 33; der 
ähnliche Ort für n>5 ist eine V„_. der Ordnung $(n—2)(n—1)(r +1) — 3. — Die 


| ähnlichen Fragen für drei Reziprozitäten hat Verf. schon behandelt (dies. Zbl. 12, 369). 
; E.@. Togliatti (Genova). 
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Godeaux, Lucien: Sur les involutions du second ordre appartenant ä certaines 
vari6tes alg6briques & trois dimensions. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 1169—1170 (1945). 

Eine dreidimensionale algebr. Mannigf. V möge eine lineare Flächenschar |F] 
enthalten, die ihre eigene Adjungierte ist. Auf 7 möge eine Involution /, der Ord- 
nung 2 gegeben sein, die nur endlich viele oder höchstens oo! Fixpunkte hat. Dann 
wird behauptet, daß es eine Vollschar |F| von beliebig großer Dimension ohne Basis- 
punkte gibt, welches zwei Teilscharen |F,| und |F,| enthält, welche mittels I, zu- 
sammengesetzt sind, wobei |F,| keine Basispunkte hat, während |F,| die Fixpunkte 
von I, als Basispunkte hat. Auf der Bildmannigf. 2 von I, entsprechen diesen Teil- 
scharen |F,|, |F,| zwei Vollscharen |®,|, |®,| derart, daß, wenn I, eine endliche 
Anzahl von Fixpunkten hat, |®,| die Adjungierte von |®,| und |®,| die von |®,] 
ist, während in den beiden anderen Fällen (keine Fixpunkte oder oo! Fixpunkte) 
|®,| und |®,| zu sich selbst adjungiert sind. Anschließend werden die kanonischen 
und mehrkanonischen Scharen von Q untersucht. . van der Waerden (Leipzig). 


Differentialgeometrie: 

MacQueen, M. L.: On certain properties: of projective parallelism of surfaces. Duke 
math. J. 1, 496—513 (1935). 

En poursuivant l’&tude des surfaces projectivement parallöles [ce Zbl. 10, 178 
(1935)] l’auteur considere deux surfaces S,, 8, dont les normales projectives aux 
points homologues z, y coincident avec les droites xy et engendrent une congruence 
conjuguee & S,, S,; la ligne oo d’intersection des plans tangents homologues est situde 
dans un plan fixe P (= ‚le plan & l’infini“). Le „centre“ d’une quadrique de Darboux@ 
est le pole de P par rapport &Q. Lieu des centres Q de S, est une droite d, qui engendre 
une congruence conjuguee ä S,. Si d, et d, coincident, les secondes normales de S,, 8, 
coincident avecoc. Dans la seconde partie l’auteur gen£ralise les resultats en omettant 
la restriction que la droite &y est la norınale projective commune de 8,,8,. Finikoff. 


Dubnow, J.: Integration eovariante dans les espaces de Riemann ä deux et ä trois 
dimensions. Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau. Liefg 2/3, 174—197 
(1935). 

This paper presents necessary and sufficient conditions that a solution exists 


of the equation Tabe...nla = lade... 905 


where the vertical line denotes covariant differentiation of an unknown tensor x of 
order n, and fis a given tensor of order n-+1, for the case of a Riemannian geometry 
of 2 dimensions. The case of three dimensions is covered in outline. Applications 
are given to asymptotic and isotropie nets of curves on surfaces. Struik. 


Fuchs, B.: Über vollständig geodätische analytische Mannigfaltigkeiten einer vier- 
dimensionalen Riemannschen Geometrie. Mitt. Forsch.-Inst. Math. u. Mech. Univ. 
Tomsk 1, 168—174 (1935). 2 

Durch die positiv definite Hermitesche Form ds? = IT „a da” da" (+ = at + if, 

2 m,n=1 
RR — ee, K eine positive analytische Funktion der vier reellen Veränderlichen 
x*, y*) wird eine Riemannsche Geometrie im R, gegeben, die für die Theorie der 
(komplex-) analytischen Funktionen im R, von Interesse ist. (8. hierzu Bergmann, 
dies. Zbl. 6, 66; Kähler, dies. Zbl. 5, 413.) Verf. studiert die vollständig geodätischen 
analytischen Hyperflächen und Flächen und zeigt im Anschluß an den von Schouten- 
van Dantzig [Math. Ann. 103, 319 (1930)] entwickelten Kalkül: Dafür, daß eine 
analytische Fläche vollständig geodätisch ist, ist notw. und hinr. die Eigenschaft, 
daß es drei antianalytische Funktionen %, ß,y gibt, so daß auf ihr die Beziehung 


E TORI RJO.K 
besteht: «K + Paz +75 0. Außerdem: Ist e. anal. Hyperfläche vollständig 


geodätisch, so auch jede auf ihr liegende anal. Fläche. Peschl (Jena). 
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} Hlavaty, V.: Systeme eomplet des invariants d’une courbe dans un espace projectif 
courbe. Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau. Liefg 2/3,119—144 (1935). 
| Into a manifold X,_, with n coordinates x“ and a symmetrical vector connec- 
| tion I%, a projective point connection B„_, is introduced by means of the equations 

ER EN 

I, ==, 

l 

| In = Iı = al Ha — zn 
‚ where 6, is the Kronecker symbol, c is a numerical constant, a,b,c,d=1,.. „n—1 
and 4,» =0,1,...,n—1. In such a ®,-, the projective covariant derivative exists. 
The author finds the complete system of intrinsic invariants of.a curve in the ®,_,- 
, Intrinsie is an invariant when it is independent of the proportionality factors depend- 
Ing on the arbitrary scalar density and the homogeneous coordinates typical for this 
‚ kind of projective geometry. The paper is a continuation of previous work by the 
‚ author, in which he solves the analogous problem for plane projective space [Atti 
 Accad. naz. Lincei 16, 109, 206, 299 (1932); this Zbl. 5, 261, 376 u. 6, 30] and for a 
 curve onan X,„_, in plane projective space [Rend. Circ. mat. Palermo 57, 402 (1933); 
this Zbl. 8, 224]. Special discussion is devoted to the possibility of introducing a 
‚ projeetive arc length. Struik (Cambridge). 
Rachevsky, P.: Une geomötrie metrique duale, fond&e sur les espaces de Cartan göne- 
' ralises. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 921—923 (1935). 
In this contribution to metric dualities three linear differential forms @,@,@ 


determine a displacement in an elliptic (or hyperbolic) plane with parameters z, y, 2. 
In such a plane a curve is defined by giving z, y, z as functions of a parameter £ sub- 
' jeet to the condition that ® vanishes. The formulas ds, =w, ds, — @ define the 
“distances”’ along the curve (lenghths, resp. angles). The metric ds, , studied separately, 
leads to a geometry of Finsler, in which the angle d® of two geodesics can be found. 
In the same way we can find a differential d6, for the metric ds,. Normalized forms 
for @, @,@ are given and the expression of d@, and d@, in terms of ds, and ds,. The 
geometry developed by E.Cartan, Mathematica 4, 114—136 (1930) appears as a 
special case. Struik (Cambridge, Mass.). 

- Rachevsky, P.: Systeme bimötrique dual. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 1088—1090 
1935). 

In this continuation to the preceding paper a special case is developed in which 
the three differential forms © satisfy the conditions of structure 


a malen ae 
where K,, K, are functions of x, y,2. The geodesics of the metric ds, are the null 
lines of the metric ds, and vice versa, the measure of the angle d6, in the metric ds, 
is conformal to that of the lengths ds, in the metric ds,. A series of geometrical 
properties for these geometrics is presented. Struik (Cambridge, Mass.). 


Topologie: 

© Alexandroff, Paul, und Heinz Hopf: Topologie. Bd. 1. Grundbegriffe der mengen- 
theoretischen Topologie. Topologie der Komplexe. Topologische Invarianzsätze und 
anschließende Begriffsbildungen. Versehlingungen im n-dimensionalen euklidischen 
Raum. Stetige Abbildungen von Polyedern. (Die Grundlehren d. math. Wiss. in Einzel- 
darstell. mit besonderer Berücksichtigung d. Anwendungsgeb. Hrsg. v. R. Courant. 
Gemeinsam mit W. Blaschke, F. K. Schmidt u. B. L. van der Waerden. Bd. 45.) Berlin: 


Julius Springer 1935. XIII, 636 8. u. 39 Abb. RM. 45.—. 
„Die Verff. haben sich die Aufgabe gestellt, in lückenloser Darstellung, ohne die All- 
gemeinheit und Abstraktion der Begriffsbildung zu scheuen, die grundlegenden Resultate 
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einer erfolgreichen Periode in der Entwicklung der Topologie — einer Periode, die mit Poin- 
car& beginnt und in den Arbeiten von Brouwer, Alexander u.a. zur vollen Geltung ge- 
kommen ist — zusammenzufassen.‘“ Das Ziel des Werkes ist nicht eine „Darstellung der 
ganzen Topologie“, sondern die „Vorstellung der Topologie als eines Ganzen“ zu 
geben (aus dem Vorwort). Dieser synthetische Standpunkt, im Gegensatz zu dem früher 
üblichen Unterscheiden zwischen der kombinatorischen und der mengentheoretischen Topo- 
logie, ist einer der charakteristischen Züge des Buches, der von Topologen beider Richtungen 
zweifellos mit Anerkennung begrüßt wird: es handelt sich ja um Aufstellung einer einheit- 
lichen Theorie, welche die bisherigen Ergebnisse zweier so entfernt liegender Gebiete der 
Mathematik, wie die Punktmengenlehre und die algebraische (gruppentheoretische) Theorie 
der Komplexe, in sich vereinigt. Zur Verwirklichung dieses Zieles sind beide Verff., denen 
die genannten Gebiete zahlreiche grundlegende Ergebnisse verdanken, ganz besonders ge- 
eignet. — Der Hauptinhalt dieses ersten von den drei Bänden, aus welchen das Werk be- 
stehen soll, ist — laut Angabe der Verff. — die Topologie der n-dimensionalen all- 
gemeinen Polyeder. Anwendungen auf allgemeine topologische Räume werden nur ge- 
legentlich angegeben (systematische Anwendungen finden voraussichtlich im Bd. II, bei Be- 
trachtung kompakter Räume, ihren Platz, während andererseits eine ausführliche Unter- 
suchung spezieller Polyeder, namentlich der Mannigfaltigkeiten, für Bd. III vorbehalten ist). 
— Nach einem kurzen, über Entstehung und Ziel des Werkes berichtenden Vorwort folgt 
die eigentliche Einleitung, in welcher die Hauptlinien der Entwicklung und des gegenwärtigen 
Zustandes der Topologie sowie ihre Zusammenhänge mit anderen Zweigen der Mathematik 
näher besprochen werden. — Der Band zerfällt in vier Teile. Der erste Teil hat die Grund- 
begriffe der mengentheoretischen Topologie zum Gegenstand. Obwohl die mengentheore- 
tischen Betrachtungen in diesem Bande bloß eine Hilfsrolle spielen, ist der genannte Teil 
nicht vom Standpunkt unmittelbarer Anwendungen auf die Polyedertopologie, sondern viel- 
mehr als eine planmäßige, wenn auch beschränkte Darstellung der Theorie topologischer 


(d.h. auf der Bildung der abgeschlossenen Hülle A als dem Grundbegriffe gestützter), metri- 
scher und kompakter Räume bearbeitet worden. Der zweite Teil ist den Grundlagen der 
kombinatorischen Topologie (Topologie der Komplexe) gewidmet. Sein Anfangskapitel han- 
delt von Polyedern und ihren Zellenzerlegungen und bezieht sich auf den (n-dimensionalen) 
Euklidischen Raum: Zellen sind gewisse Punktmengen dieses Raumes und Zellenkomplexe 
gewisse Mengen von Zellen (also Mengen von Punktmengen). Dagegen haben weitere Kapitel 
dieses Teiles bereits einen durchaus abstrakten Charakter: Eckpunktbereiche sind Mengen 
von ganz beliebigen Elementen, Simplex ist eine endliche Menge von Eckpunkten; absoluter 
Komplex heißt eine (gewissen Bedingungen genügende) Menge von Simplexen und alge- 
braischer Komplex wird als eine in bezug auf orientierte Simplexe lineare Form, mit einer 
abelschen Gruppe als Koeffizientenbereich, erklärt. Für die so definierten Begriffe werden 
diejenigen von Rand, Zykel, Homologie (in bezug auf einen doppelten Koeffizientenbereich: 
den einen für berandende Zykeln und den zweiten für berandete Komplexe), Zusammen- 
hang usw. eingeführt, ferner Bettische Gruppe in bezug auf verschiedenartige Koeffizienten- 
bereiche (mit Untersuchung ihrer wechselseitigen Beziehungen), Bettische Zahlen (nebst 
Additions- und Produktsätzen), kombinatorische Zellen (in Anlehnung an den Begriff der 
Zellenzerspaltung), Torsion (übrigens ohne Gebrauch von Matrizen für Torsionskoeffizienten) 
u. a. — In den beiden letzten Teilen des Bandes kehren Verff. zum Euklidischen Raum zurück, 
um nun den so aufgebauten abstrakt-algebraischen Apparat auf ihn anzuwenden. Das Vor- 
gehen erfolgt also nach dem von Verff. formulierten Programm: ‚Wir entnehmen die Grund- 
begriffe... dem konkreten und am Zufälligen haftenden Material der Polyeder, lassen sie 
dann die läuternde Wirkung der stärksten Abstraktion erfahren, um ein Werkzeug zu er- 
halten, welches nachher wiederum auf die konkrete geometrische Wirklichkeit — im allge- 
meinen wie im speziellen — angewendet werden soll“ (S. 154). So beginnt der dritte Teil 
mit: dem Kapitel über simpliziale Abbildungen, Approximationen beliebiger stetiger Abbil- 
dungen durch dieselben, Invarianz der Dimensionszahl, Theorie stetiger Komplexe, Borsuk- 
scher Begriff des Retraktes. Das zweite Kapitel betrifft kanonische Verschiebungen, einen 
mit dem bekannten Überführungssatz von Alexandroff eng verbundenen Begriff. Dieser 
Satz über Abbildungen von Kompakta in „Nerven“ ihrer Zerlegungen erlaubt die kombina- 
torischen Methoden auf die Theorie kompakter Räume anzuwenden, was bereits in diesem 
und dem danach folgenden Kapitel zum Ausdruck kommt. Die beiden Kapitel gehören voll- 
ständig zu der „einheitlichen“ Topologie: keine Trennung — etwa in mengentheoretische 
und kombinatorische Sätze — wäre hier möglich. Bettische Zahlen von Nerven eines ge- 
gebenen Kompaktums K erlauben sog. Bettische N-Zahlen von K zu definieren. Insbesondere 
ist die (n—1)-te Bettische N-Zahl einer kompakten Teilmenge K des n-dimensionalen Euklidi- 
schen Raumes R” von Bedeutung: Auf Grund des Zerlegungssatzes unterscheidet sich nämlich 
diese Zahl um 1 von der Anzahl der Komponenten von R* — K, was (selbst die quantitative) 
Invarianz des Schnittes, Jordan-Brouwerschen Satz, Gebietsinvarianz sowie eine Reihe von 
Sätzen über irreduzible Schnitte, Cantorsche Mannigfaltigkeiten usw. ergibt. Außerdem ent- 
hält dieser Teil des Bandes direkte Invarianzbeweise für Dimensionszahlen und Gebiete sowie 
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HBeweise für Invarianz der Bettischen Gruppen und für Äquivalenz zwischen Zerschneidung 
on R" und Existenz von sog. wesentlichen Abbildungen auf die Sphäre 8,_,. Alle diese 
varianzsätze „ermöglichen die Übertragung der Begriffe und Methoden aus der Topologie 

der Komplexe auf Polyeder; sie sind somit das Fundament der Topologie der Polyeder“ 

"8. 409). — Der vierte Teil beginnt mit dem Kapitel über Verschlingungstheorie (Schnitt- 

zahlen, ‚Verschlingungszahlen, Existenz von verschlungenen Zykeln in bezug auf verschiedene 

oeffizientenbereiche). Auf Grund dieser Theorie wird der „nach heutigem Zustand unserer 

Kenntnisse umfassendste aller Sätze über die topologische Lage von krummen Polyedern 

im R"‘“, namentlich der Alexandersche Dualitätssatz, bewiesen. Das zweite Kapitel handelt 

iber Brouwerschen Abbildungsgrad und Kroneckersche Charakteristik. Der erste dieser Be- 

'griffe wird an Verschlingungszahl von Zykel mit Punkt und seine Theorie auf Verschlingungs- 

theorie gestützt. Unter den zahlreichen Anwendungen dieses Begriffes sind insbesondere die 

fan wendungen auf Vektorfelder, Fixpunktsätze und antipodentreue sowie wesentliche Ab- 
pbildungen zu erwähnen. Im darauffolgenden Kapitel über Homotopie von Abbildungen 

‚werden Sätze angegeben, die aus den Homologieeigenschaften von Abbildungen ihre Homo- 

opieeigenschaften herzuleiten erlauben, z. B. der bekannte Satz von Hopf über Abbildungen 

von Polyedern in Sphären. Es werden ferner Homotopieeigenschaften von Abbildungen auf 

IKreislinie (im Zusammenhang mit dem Verschwinden der ersten Bettischen Zahl) sowie die 

Charakterisierung der Geschlossenheit und des Randes von Polyedern durch Deformations- 

jeigenschaften eingehend betrachtet. Das letzte (XIV.) Kapitel ist den mit Homologieeigen- 

schaften verknüpften Fixpunktsätzen gewidmet. Mit Hilfe des Begriffes von Spuren der 

"Autohomomorphismen definieren Verff. die ‚„‚Lefschetzsche Zahl einer Abbildung‘ und ge- 

langen zur Hopfschen Verallgemeinerung der Euler-Poincareschen Formel und deren zahl- 

reichen Anwendungen. Weitere Sätze betreffen den Index von Fixpunkten, die regulären 
|Fixpunkte, ihre algebraische Anzahl und die Richtungsfelder in geschlossenen Mannigfaltig- 
keiten. — Zwei Anhänge über Abelsche Gruppen und konvexe Zellen im R” schließen den 

{Band ab. — Durch präzise Formulierung der Definitionen und Einfachheit der Beweise ent- 

‚spricht das Buch sämtlichen Anforderungen an logische Strenge, aber zugleich an geometrische 

HAnschaulichkeit, dank vielen lehrreichen Bemerkungen, meisterhaft gewählten Beispielen und 

sorgfältigen Bildern. Allgemeinheit der Fassung und Vollständigkeit der Darstellung (die 

isich bis auf neueste, teilweise sogar noch unveröffentlichte Ergebnisse erstreckt) verleihen 
dem Buche nicht nur den Wert eines ausgezeichneten Lehrbuches über den gegenwärtigen 

"Zustand der betrachteten Teile der Topologie, sondern auch die Bedeutung eines für weitere 

ntersuchungen aussichtsvollen Ausgangspunktes. O©. Kuratowski (Warszawa). 

Heawood, P. J.: Failures in congruences eonnected with the four-colour map theorem. 

|Proe. London Math. Soc., II. s. 40, 189—202 (1935). 

In a previous paper [Proc. London Math. Soc., II.s. 33, 253—256 (1932); this 
Zbl. 4, 23] the author introduced for a given map certain problems similar to the 
elassical four color problem and showed some of them to be unsolvable. Other con- 
siderations seem to indicate that such failures should vanish for maps with a large 
number of faces. This must be denied for in the present paper the author proves 
that there always will exist non solvable “four color problems’”’ no matter how many 
[faces the map possesses. F. Bohnenblust (Princeton, N. J.). 
MacLane, Saunders: Some unique separation theorems for graphs. Amer. J. Math. 
: 57, 805—820 (1935). i 
- Let @ be a connected graph (one-complex), H a connected subgraph (set of vertices 
of @ and allintervening edges), and F, the connected pieces of @ — H. Then H; =F,;,+ H 
‚are the components of the separation of @ by H. The separation is geodesic 
jif H is a minimal chain (polygonal path) joining two vertices; this operation does 
not destroy circuits (cycles). By separation where possible of the components of a 
! separation, and so on, one reaches a complete separation. The main theorem states 
| that two complete geodesic separations of @ yield isomorphic results A. W. Tucker. 
Whitehead, J. H. C.: A certain open manifold whose group is unity. Quart. J. 


Math., Oxford Ser. 6, 268—279 (1935). 
Bekanntlich ist es eine unbewiesene Vermutung Poincares, daß die dreidimen- 
' sionale Sphäre die einzige geschlossene Mannigfaltigkeit ist, in der sich jede ge- 
ı schlossene Kurve auf einen Punkt zusammenziehen läßt. Verf. behandelt die analoge 
Frage für offene Mannigfaltigkeiten. Es wird eine zusammenhängende offene Punkt- 
menge M des euklidischen Raumes angegeben mit den folgenden Eigenschaften: 
1. Jede geschlossene Kurve ist in einem Punkt zusammenziehbar. 2. Jede zweidimen- 
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sionale geschlossene Kette ist nullhomolog. 3. Jede nichtsinguläre Kugelfläche be- 
randet ein dreidimensionales Element. Trotzdem ist M nicht durch eine stückweise 
affine Abbildung topologisch auf den ganzen euklidischen Raum abbildbar. M ent- 
hält nämlich geschlossene Kurven, die sich nicht in eine (stückweise ebenflächig be- 
randete) dreidimensionale Zelle einsperren lassen, was offenbar im euklidischen Raum 
nicht vorkommen kann. Würde man den Satz von G. Nöbeling verwenden, wo- 
nach zwei simpliziale Zerlegungen einer Mannigfaltigkeit eine gemeinsame Unterteilung 
haben, so würde folgen, daß sich M auch nicht durch eine beliebige topologische Ab- 
bildung auf den euklidischen Raum abbilden läßt, und die „Poincaresche Vermutung“ 
wäre damit für offene Mannigfaltigkeiten widerlegt. Eine anschauliche Beschreibung 
der Mannigfaltigkeit M wird in der Voranzeige [Proc. Nat. Acad. Sci. 21, 364—366 
(1935), dies. Zbl. 12, 36] dieser Arbeit gegeben. H. Seifert (Heidelberg). 

Hantzsche, W., und H. Wendt: Dreidimensionale wirbelgefaserte Räume. Math. 
Z. 40, 727—755 (1936). 

Es wird das vollständige Invariantensystem wirbelgefaserter Räume gegenüber 
fasertreuen topologischen Abbildungen ermittelt. Eine dreidimensionale geschlossene 
Mannigfaltigkeit heißt ein wirbelgefaserter Raum, wenn ihre Punkte sich auf geschlossene 
Jordankurven, „Fasern“, so verteilen, daß durch jeden Punkt mit Ausnahme der 
Punkte von w(=1) geschlossenen Jordankurven, der sog. Wirbellinien, genau eine 
Faser hindurchgeht, daß jede Faser mittlere Faser eines gefaserten Vollringes ist und 
jede Wirbellinie einen wirbelgefaserten Vollring zur Umgebung hat. Ein gefaserter 
Vollring entsteht aus einem durch achsenparallele Strecken gefaserten Vollzylinder 
dadurch, daß man Grund- und Dachkreisfläche, um einen rationalen Winkel gegen- 
einander verschraubt, identifiziert; ein wirbelgefaserter Vollring entsteht, wenn 
man in einem durch die Bahnkreise einer Drehung um die Achse gefaserten Zylinder 
Grund- und Dachkreisfläche vermöge einer Translation identifiziert; die Zylinderachse 
schließt sich dabei zur Wirbellinie. — Während die ohne Wirbellinien gefaserten Räume 
topologisch interessante Exemplare, wie z. B. alle sphärischen Diskontinuitätsbereiche 
und unendlich viele Poincaresche Räume unter sich enthalten und zur Identifizierung 
‚verschieden definierter Räume verwendet werden können, sind überraschenderweise 
die wirbelgefaserten Räume von topologisch einfacher Struktur: Jeder wirbelgefaserte 
Raum ist topologische Summe von Linsenräumen sowie orientierbaren und nicht- 
orientierbaren dreidimensionalen „Henkeln“. Zur Ableitung des Ergebnisses werden 
alle Fasern des gefaserten Raumes zu Punkten identifiziert, wodurch aus dem Raum 
seine Zerlegungsfläche hervorgeht. Einer Wirbellinie entspricht in der Zerlegungs- 
fläche ein Loch. Durch Klassifizierung aller Zerlegungsflächen gelingt die Ermittlung 
des erwähnten vollständigen Invariantensystems wirbelgefaserter Räume. Seifert. 

Banach, S., und $. Mazur: Über mehrdeutige stetige Abbildungen. Studia Math. 
5, 174—178 (1935). 

Let X and Y be metrie spaces. If for each ze X there is associated a set F(x)c Y 
consisting of exactly k-points, then F is called a k-fold transformation of X into a subset 
of Y. Such a transformation is continuous provided that if ©, -> 2,, (%;E X), the set 
F(x;) can be so ordered %;1, %i9, -» -, Y%r that 9,5 Yos- A continuous transforma- 
tion f(x) of X into a subset of Y is called a branch (Zweig) of F if f(x)eF (x); and F is 
said to decompose into branches if there exist continuous branches /;(x) of F(x) such 
that F(x) = [fı(®), .. ., /,(@)]. Also a metrie space Z is said to have property (&) 
provided Z is locally arcwise connected at each of its points and is said to have property (ß) 
provided every two continuous curvesin Z with the same end points can be deformed 
one into the other in Z keeping the end points fixed. The author proves that if X has 
properties (&) and (ß), then every k-fold continuous transformation of X into a subset 
of Y decomposes into branches. It is then shown that if X is connected and Y has 
properties (&) and (ß), then every locally homeomorphic transformation f(x) of X into 
a subset of Y in which the inverse of every self-compact set is self-compact is necessarily 
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N homeomorphism. [/(&) is locally homeomorphic provided that for each 2,&X there 
»zists a neighborhood U (x,) which transforms homeomorphically under f into a neigh- 
orhood of f(z,).] @, T. Whyburn. (Virginia,). 


Kaufmann, B.: Der lokale Dimensionsbegriff. Math. Ann. 112, 107—124 (1935). 
ı Es sei F eine abgeschlossene Teilmenge des euklidischen R,, welche den R, in 
wei Teile zerlegt und die gemeinsame Begrenzung beider Teile ist. Verf. nennt einen 
Punkt P von F (allgemeiner eines beliebigen metrischen Raumes) an sich n-dimen- 
‚ional oder einen n-dimensionalen Mannigfaltigkeitspunkt, wenn n die größte Zahl 
ist derart, daß beliebig kleine n-dimensionale Cantorsche Mannigfaltigkeiten in F 
xistieren, welche P enthalten. Z heißt eine Schnittmenge von F, wenn # —Z—= F'+F’ 
ist, wo F’ und F’ fremd, nichtleer und offen in F sind. Ist / eine n-dimensionale 
Vantorsche Mannigfaltigkeit < F, die mit Z, F’ und F” nichtleere Durchschnitte hat, 
so wird f durch Z zerlegt oder „zerrissen“. Ist der Punkt P von Z Durchschnitt einer 
monotonen Folge solcher f, deren Durchmesser gegen Null konvergieren, so heißt P 
‘in »-dimensionaler Rißpunkt von F. Verf. beweist: I. Ist Z eine beliebige Schnitt- 
menge von F, so enthält F beliebige kleine Cantorsche Mannigfaltigkeiten, die mit Z 
nichtleere Durchschnitte haben. II. Jede Schnittmenge Z enthält mindestens einen 
r-dimensionalen Mannigfaltigkeitspunkt von F. III. Die Menge aller n-dimensionalen 
Mannigfaltigkeitspunkte von F ist mindestens eindimensional. — Die analogen Sätze 
selten für die n-dimensionalen Rißpunkte, wenn man in deren Definition von Z ebenso 
wie von dem Z in I. und II. verlangt: dim2 =n — 1. — Verf. kündigt weiterhin 
len Beweis folgender Sätze an: IV. Die Menge aller mindestens r-dimensionalen 
'r=<n) Mannigfaltigkeitspunkte von F ist mindestens (a— r+-1)-dimensional. V. Für 
iede hinreichend feine e-Überdeckung einer abgeschlossenen Menge, die den R„;, in 
mindestens zwei Teile zerlegt und die gemeinsame Begrenzung mindestens zweier 
Feile ist, so daß je k Mengen der Überdeckung einen höchstens (n— k+1)-dimen- 
sonalen Durchschnitt haben, gibt es eine beliebig kleine n-dimensionale Mannigfaltig- 
«eit auf F, welche mit mindestens n-+1 Mengen der Überdeckung gemeinsame Punkte 
aat. VI. Unter den Bedingungen von V. gibt es n+1 Mengen der Überdeckung, 
welche einen n-dimensionalen Mannigfaltigkeitspunkt gemein haben. (Vgl. hierzu dies. 
#bl. 12, 320.) Nöbeling (Erlangen). 
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Mechanik. 


Dungen, F. H. van den: Sur un nouveau prineipe de m&canique. ©. R. Acad. Sci., 
aris 202, 282—284 (1936). 


Price, 6. Baley: The generalized double pendulum. Amer. J. Math. 57, 928 
Dis 936 (1935). 

The generalized double pendulum is defined as a dynamical system consisting 
f two particles acted on by gravity, the first restrieted to move on a fixed simple 
slosed curve, O,, in a vertical plane, the second on a simple closed curve, O,, in the 
‚ame plane as C,, but with O, carried without rotation by the particle moving on Of 
This paper concerns the existence of periodic motions of such a system, particularly 
'n the neighborhood of a position of equilibrium, of which there are at least four. 
Using the method of analytic continuation and general results established in a previous 
oaper (this Zbl. 11, 135) the author gives various conditions under which periodic 
motions can be continued. These results extend to the generalized n-pendulum (the 
:ystem defined analogously for n particles, instead of two). — The further result, 
not a consequence of general results, is obtained, that for a generalized double pen- 
ulum with certain symmetry conditions and in the neighborhood of a point of stable 
»quilibrium, if the energy constant is so small that the region of motion is homeo- 
orphie to a cireular disc and lies in a region defined by inequalities on the functions 
6* 
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defining C, and (,, there exists at least one periodic orbit joining two points of the 
oval of zero velocity. Hedlund (Bryn Mawr). 

Krbek, F. v.: Zwei. Bemerkungen zur Hydromechanik. Ann. Physik, V.F. 24, 
440—444 (1935). 

The first remark concerns the equation of continuity for which the derivation 
given by Lichtenstein (in his Hydromechanik) and others is repeated. The second 
remark proposes an introduction of the stress tensor based directly on Newton’s law 
of action and reaction. It is the opinion of the author that the stress tensor is & 
mathematical fiction. Murnaghan (Baltimore). : 

Maruhn, Karl: Zur Theorie der Gleichgewichtsfiguren rotierender inhomogener 
Flüssigkeiten. J. reine angew. Math. 174, 68—72 (1935). 

In this paper certain inequalities are developed for the purpose of proving that 
there always exists an equilibrium figure with continuous density in the neighborhood 
of a given equilibrium figure whose density is not, however, necessarily continuous, 
The work is intimately connected with Lichtenstein’s fundamental memoir [Math. Z. 
36, 481-562 (1933); this Zbl. 6, 373], of which the present paper is essentially a 
complement. The assumptions of Lichtenstein regarding symmetry, continuity, ete., 
of the given equilibrium figure, are implieitly carried over; and furthermore the results 
are limited to the so-called “regular case” of Lichtenstein. D. ©. Lewis. 

Kozlowski, Ludwik: Sur le mouvement des fluides accompagn& de changements 
d’etat. Bull. int. Acad. Polon. Sci. A 1935, 244—252. 

L. Natanson hat mit Hilfe des verallgemeinerten Hamiltonschen Prinzipes die 
Bewegungsgesetze zweier homogener idealer Flüssigkeiten aufgestellt, welche zwei 
durch eine Trennungsfläche geschiedene Zustandsphasen ein- und desselben Systems 
darstellen (Bull. int. Acad. Sci Cracovie 1898, 103, 201). Dabei ist er von der Voraus- 
setzung ausgegangen, daß ein Geschwindigkeitspotential existiere (wirbelfreie Be- 
wegung). Der Verf. wendet die von Natanson angewendete Methode auf den all- 
gemeinen Fall der nichtwirbelfreien Bewegung an. Ausgehend vom thermokineti- 

schen Prinzip (verallgemeinertes Hamiltonsches Prinzip) in der Form: 
tı 
fiot —öF +8W +8'Q)di=0, 
to 
worin durch die ö die Variationen der kinetischen Energie T, der freien Energie F, 
der aufgeprägten Kräfte W und der durch irreversible Prozesse aufgebrauchten Wärme- 
menge Q bedeuten — ö’Q wird infolge der bei idealen Flüssigkeiten fehlenden Reibung 
später gleich Null gesetzt —, bestimmt Verf. einzeln die unter dem Integral stehenden 
Größen für jede der beiden Phasen. Er zeigt dann, daß unter der Voraussetzung, 
daß sich die Wirbelflächen immer aus den gleichen Teilchen zusammensetzen, die 
von Natanson abgeleiteten Ergebnisse auch für Wirbelbewegungen gelten, sobald 
zu der im wirbelfreien Falle eingeführten Größe: | 
B=--F + wet +) 
(p = Geschwindigkeitspotential, u, v, w = Geschwindigkeitskomponenten) ein durch 
die Wirbelbildung bedingtes Zusatzglied tritt. Horst Philipps (Frankfurt a.M.). 

Weissenberg, K.: La mecanique des corps deformables. Arch. Sci. Physiques ete. 
17, 44—106 u. 130—171 (1935). 

Verf. betrachtet die Mechanik des Volumenelements eines homogenen Kontinuums 
dessen Zustand durch zwölf Parameter bestimmt ist. Sechs Parameter entsprechen 
dabei den Bewegungen eines starren Körpers und die sechs übrigen sind als Deh- 
nungen in einer allgemeinen linearen Affintransformation y des Elements enthalten. 
Auch endliche Deformationen werden zugelassen. Unter Benutzung eines parallel 
mitgeführten Bezugsystems gilt dann für den Abstand > zweier Punkte nach der 
Deformation, deren Abstand in undeformiertem Zustande r war (beide Abstände 7 
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nd r als Vektoren aufgefaßt), =r'y. Unter Benutzung der üblichen Tensor- 
‚ymbolik läßt sich nun die Transformation r — 7 folgendermaßen zerlegen r’ =r-, 
'=r'o,woind=(py-Y),9= (pY)"* pund die zu Y gehörige transponierte 
yade ist. ® stellt als symmetrische Dyade mit reellen Eigenwerten eine reine 
Jehnung dar, @ ist dagegen (in der Terminologie von M. Lagally, Vektorrechnung, 
„eipzig 1928) ein Versor und stellt somit eine starre Drehung des Volumenelements 
lar. Dabei wird die Möglichkeit einer Umklappung definitionsgemäß ausgeschaltet. 
— Das Endergebnis einer Superposition mehrerer solcher Transformationen wird von 
er Reihenfolge der Transformationen abhängen und wird vom Verf. im einzelnen 
tudiert. — Als Maß der Dehnung und Drehung werden angenommen die Dyaden 
'=log% bzw. w=logp, und diese Größen werden mit Hilfe des d’Alembertschen 
Prinzipes mit dem Spannungstensor P bzw. mit den äußeren Kräften F und Momen- 
en M in Verbindung gesetzt. Für die virtuelle Arbeit 67 wird angesetzt 
7 =F: t+M--w+ P..s, worin r den Translationsvektor bezeichnet und die 
Doppelpunkte wie gewöhnlich das doppelte innere Produkt der betreffenden Tensoren 
vedeuten. Es werden verschiedene Spezialfälle untersucht und z. B. die mit der De- 
jormation auftretende Anisotropie unter Voraussetzung isotropen Ausgangszustandes 
aäher studiert. (Die Definition des Spannungstensors P im deformierten Zustande 
cheint dem Ref. nicht klar. Die endliche Deformation der Seitenflächen und Kanten- 
winkel des betrachteten Volumenelements hätten z. B. berücksichtigt werden müssen.) 
— Die Beziehungen zur Thermodynamik werden erörtert. Anschließend werden auch 
wnaloge Untersuchungen wie die obigen über zähe bzw. zähplastische Körper an- 
estellt. Diese Betrachtungen sollen für die Mechanik der Kolloide Bedeutung haben. 
— Es werden auch Bilder von Modellen mitgeteilt, die die kinematischen Verhältnisse 
bei den betrachteten endlichen Deformationen veranschaulichen sollen. F. Odgvist., 


Astronomie und Astrophysik. 


Numerov, B.: General formulae for the development of perturbing forces in the cal- 
alation of absolute perturbations in polar eoordinates. ©. R. Acad. Sci. URSS 1, 452 
sis 457 u. engl. Zusammenfassung 457 (1935) [Russisch]. 

Formulae are given in form of Fourier series for the calculation of perturbing 
Forces R, T, Z in terms of four independent variables: v and v’ — the true anomalies 
dand I and l’ — the longitudes of the perturbed and perturbing planet respectively. 
he Fourier coefficients of these series are obtained as sums of power series of small 
Zuantities: e' and e — the eccentricities, 7 — the angle between the planes and «=p/p’ 
the ratio of the parameters of the two orbits. The values of these coefficients are 
"sund and tabulated up to terms of the third order of smallness for the particular 
case of &3 being of the same order as e, e' and j. Kyrill Ogrodnikoff (Poulkovo). 


Numerov, B.: General formulae for the development of perturbing forces in the 
‚aleulation of absolute perturbations in polar eoordinates. C. R. Acad. Sci. URSS, 
N. s. 3, 67—70 (1935). 

The developments of the general perturbing force into Fourier series of four 
arguments: v, v’ and 1,’ — the true anomalies and longitudes of the perturbed and 
perturbing planet respectively, are transformed into trigonometric series of two vari- 
ables only: » and y=(n—1)v + (M)— nM,), where n = w’/u is the ratio of the 
ean daily motions and M,, Mü — the mean anomalies at the initial moment of 
the two planets. Kyrill Ogrodnikoff (Poulkovo). 


Koebeke, F.: Zur Frage der Möglichkeit mehrfacher Lösungen in der Quadratur 
bei der parabolischen Bahnbestimmung. Astron. Nachr. 258, 3—4 (1935). 

Ergänzende Bemerkungen zu Hnateks Untersuchungen (vgl. dies. Zbl. 12, 130, 282) 
£ür den Fall, daß die geozentrische Bewegung des Kometen klein ist. Klose (Berlin). 
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Wilkens, A.: Der Geschwindigkeitskörper der Schwerpunktsbewegungen der Doppel- 
sterne des nördlichen Himmels. Abh. bayer. Akad. Wiss., N. F. H. 31, 1—58 (1955) 


Rossier, P.: Sur le caleul du rayon initial d’une &toile nouvelle. C. R. Soc. Physique 
Genetve (Suppl. aux Arch. Sei. Physiques ete. 17) 52, 187—189 (1935). 

Eddington, Arthur: The pressure of a degenerate eleetron gas and related problems. 
Proc. Roy. Soc. London A 152, 253—272 (1935). 

The paper is a supplement to a previously published memoir (see this Zbl. 11, 
182), in which the author contended that the “ordinary” formula for the minimum 
electron pressure P as a function of the electron density o (P=Ko°l?, K — con- 
stant), is the exact relativistic solution of the problem, and not, as has been generally 
assumed, a non-relativistic approximation, which applies only to slow-moving elec- 
trons. The previous results are ascribed by the author to the circumstance that 
the cell-division of phase space is obtained by standing waves, to which, however, 
is ascribed an energy derived for progressive waves. In $2 of the present paper, a 
deduction of the formula P = Ko0°/3 from relativistic principles is given, the pres 
sure being found directly instead of via the Hamiltonian. In the following sections the 
author deals with the objection that this result disagrees with accepted formulae 0! 
quantum theory and therefore indirectly with observation; the deduction of the usua 
(Dirac) theory of atomic processes from the present basis is discussed, and the con- 
clusion is reached that no inconsistencies arise. The rest of the paper discusses the 
application of these results to the determination of the value of the cosmical con- 
stant. As an essential consequence of this discussion, the result emerges that there 
exists a vast number of occupied negative energy levels. For further details, the original 
memoir must be consulted. Steensholt (Bergen). 

Gordeladze, Sh. G.: The ionisation in the gaseous envelope surrounding a star. 
Russ. astron. J. 12, 524—537 u. engl. Zusammenfassung 537 (1935) [Russisch]. 

The problem of ionization in a gaseous envelope around a star is considered, 
The atoms of the gas in the envelope are assumed to possess four energy levels. The 
. Investigation shows that most of the results obtained by V. Ambarzumian [Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 95, 469 (1935); this Zbl. 11, 278] who treated the same problem 
with atoms having only three energy states, remain unchanged. Ionization, in general: 
decreases very slowly with the increase of the distance from the star. It decreases 
however, according to exponential law in the special case when both the 1—3 and 
the 24 transitions are forbidden. Kyrill Ogrodnikoff (Poulkovo). 

Severny, A.: Investigation of the stellar model with massive source of energy. I. 
Russ. astron. J. 12, 397—408 u. engl. Zusammenfassung 408 (1935) [Russisch]. | 

The following theoretical star model is investigated: Inside the star there is & 
massive core of degenerate Fermi-gas within of which there is a uniform distributior 
of energy sources. The core is surrounded by a caseous atmosphere of ideal gas where 
energy sources are totally absent. The absorption coefficient is constant in each ol 
the two parts of the star. The principal aim of the investigation consists in finding, 
without recourse to numerical integration and with as few a priori assumptions as 
possible, the distribution of physical parameters (density, temperature etc.) in the 
star’s interior and to check up the legitimacy of the hypotheses made on the results 
obtained. The chief difficulty arises from the fact that theoretical density at the 
centre comes out too large (101? gem ®). The high value of the density is probably 
caused by the equation of state of the matter within the core which is assumed to 
have the form: p = k,o?, this formula leading to vanishingly small radius of the core. 

Kyrill Ögrodnikoff (Poulkovo). 

Severny, A. B.: An investigation of the stellar model with a massive source of energy. 
II. Russ. astron. J.12, 538-554 u. engl. Zusammenfassung 555-556 (1935) [Russisch]. 

A star model with massive core of non-relativistic degenerate Fermi-gas is con- 
sidered. The core is assumed to generate radiation. Assumptions are formulated 


87 


which are necessary in the treatment of equations of equilibrium in order to make 
Fit consistent with the observed mass-luminosity relation. Sufficient accuracy is reached 
!by using, instead of the functions entering the equation of fit, theirlinear approximations; 
the relation between the arbitrary constants of the problem may be established through 
‚Eddington’s relation: 0, co M?, Kyrill Ogrodnikoff (Poulkovo). 


| 


Quantentheorie. 


@ Haas, Arthur: Atomtheorie. 3. völlig umgearb. u. wesentl. verm. Aufl. Berlin 
‘u. Leipzig: Walter de Gruyter 1936. VIII, 292 S. RM. 8.50. 


@ Frenkel, J.: Wave mechanies. Advanced general theory. Oxford: Clarendon 
‚press 1934. VIII, 524 8. 35/-. 
| Das vorliegende umfangreiche Werk ist die Fortsetzung des ersten Bandes über Wellen- 
mechanik (J. Frenkel, Wave Mechanics Elementary Theory, Oxford 1932), aber es ist für 
‚jeden, dem die Grundlagen der Wellenmechanik bekannt sind, leichtverständlich. Der Zweck 
‚des Buches ist, die mathematische Seite der Quantenmechanik in abgeschlossener Weise 
darzustellen, wobei aber nur Fragen besprochen werden, die für die Quantenmechanik als 
Ganzes von Wichtigkeit sind; Anwendungen und Spezialfragen werden kaum berührt (z. B. die 
Gruppentheorie bleibt unerwähnt). In der Durchführung versucht der Autor dadurch leicht- 
‚verständlich zu bleiben, daß er alle Hilfsrechnungen bis ins einzelne durchführt, Wieder- 
‚holungen nicht scheut und Fragen, die vom rein mathematischen Standpunkt aus kompliziert 
sind, nach Möglichkeit vermeidet. Durch die Betonung des mathematischen Formalismus 
‚glaubt der Verf. einen engen Zusammenhang mit der klassischen Theorie herstellen zu können, 
‚da nach seiner Meinung die physikalischen Begriffe in der Quantentheorie ganz neuartig 
sind, während die mathematischen Methoden nur wenig geändert wurden. Dieser formalen 
| Korrespondenz ist das erste Kapitel gewidmet. Der folgende Teil des Buches (Kapitel II: 
Operatoren; III: Matrizen; IV: Transformationentheorie; V: Störungstheorie) behandelt auf 
‚etwa 200 Seiten die unrelativistische Theorie für ein Teilchen. In jedem dieser Kapitel wird 
‚praktisch derselbe Gegenstand von einem etwas geänderten Standpunkt aus betrachtet. 
Kapitel VI enthält die relativistische Theorie des Elektrons. Die Diracschen Gleichungen 
werden dabei nicht nach der direkten Methode, sondern durch Heranziehung der Analogie 
wit den Maxwellgleichungen hergeleitet. Die folgenden zwei Kapitel befassen sich mit dem 
Mehrkörperproblem. Das letzte Kapitel führt zur Quantenelektrodynamik über. Dies ge- 
schieht in zwei Schritten: Erstens wird gezeigt, wie man durch Quantelung von Materie- 
wellen zu einer Behandlung des Mehrkörperproblems gelangen kann, die der Beschreibung 
‚durch die Wellenfunktion im Konfigurationsraum äquivalent ist; zweitens wird diese Methode 
der Quantelung von Wellenfeldern auf das elektromagnetische Feld übertragen. Auf diese 
Weise wird das letzte Kapitel ebenso wie alle anderen auf die Schrödingergleichung aufgebaut, 
wodurch das Werk an Einheitlichkeit gewinnt. Das Buch ist jedem zu empfehlen, der die 
‘ Quantentheorie als Werkzeug braucht und dem die Originalarbeiten wegen zu großer mathe- 
matischer Eleganz Schwierigkeiten bieten. E. Teller (Washington, D. C.). 
Markov, M.: Zur Kenntnis der „Zukunft“ und der „Vergangenheit“ in der Quanten- 


ı mechanik. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 9—11 u. deutsch. Zusammenfassung 12 (1936) 


Rozental, Stefan: Über eine Approximation der Fermischen Verteilungsfunktion. 
. Z. Physik 98, 742—745 (1936). 

Es werden zwei Funktionen angegeben, welche die in der Thomas-Fermi-Methode 
‚ auftretende Funktion @ approximieren. Die eine, @,, ist eine Linearkombination von 
, zwei, die andere, 9,, von drei Exponentialfunktionen. Das Intervall, in welchem diese 
] Funktionen noch eine brauchbare Näherung der o-Funktion darstellen, it 0O=r=2 
1 (für @,) bzw. 0O<z=10 (für @,). Für größere gilt mit erheblicher Genauigkeit die 
 asymptotische Lösung von Sommerfeld. Autoreferat. 
Bloch, F., and €. Moeller: Produetion of neutrons by annihilation of protons and elee- 
}; trons according to Fermi’s theory. Nature 136, 987 (1935). 

Nach der Fermischen Theorie sollte sich ein Wasserstoffatom spontan in ein 
| Neutron und ein Neutrino verwandeln können, vorausgesetzt, daß für die Massen die 
1 Relation Proton + Elektron > Neutron + Neutrino gilt. Die Wahrscheinlichkeit für 
ı diesen Prozeß wird berechnet, und es wird geschlossen, daß zur Erklärung der beob- 
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achteten Stabilität von Wasserstoff entweder die obige Ungleichung nicht bestehen 
darf, oder aber die linke Seite die rechte nur um einen kleinen Bruchteil der Elektronen- 
masse übersteigt. In jedem Falle sollte man eine Verwandlung von Protonen in 
Neutronen bei Beschießung mit schnellen Elektronen erwarten. Dieser Prozeß ist 
jedoch nicht beobachtbar, denn der Wirkungsquerschnitt ergibt sich zu 10-4 cm? 
für einen Energieüberschuß von etwa mc?. Er wächst jedoch proportional zu dem 
Quadrat oder der vierten Potenz der Elektronenenergie an, je nach den Annahmen 
über den Wechselwirkungsterm in der Fermischen Theorie. R. Peierls (Cambridge). 


Yukawa, Hideki, and Shoichi Sakata: On the theory of internal pair production. 
Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III.s. 17, 397—407 (1935). 

Die Verff. komplettieren die Theorie von Jaeger und Hulme (vgl. dies. Zbl. 11, 
282) dadurch, daß sie auch die Paarerzeugung durch die bei einem Übergang des 
Kerns zwischen zwei S-Niveaus frei gewordene Energie betrachten. Sie wollen da- 
durch das erste Maximum in der Verteilungskurve der Positionen über verschiedene 
Energien von Alicharew und Kosodaew [Z. Physik 90, 249 (1934) erklären; finden 
aber durch die Rechnung einen viel kleineren Effekt. Waller (Upsala). 


Massey, H. S. W., and €. B. 0. Mohr: The interaetion of light nuclei. II. The 
binding energies of the nuclei H? and He}. Proc. Roy. Soc. London A 152, 693—705 
(1935). 

Die Verff. zeigen zunächst am Beispiel von H7, daß die Variationsmethode nur mit 
Vorsicht auf die Wechselwirkung mit kurzem Wirkungsabstand benutzt werden darf. 
Die Verff. kommen ferner mit Anwendung der Variationsmethode u. a. zum Resultat, 
daß es unwahrscheinlich, aber nicht unmöglich ist, daß die Bindungsenergie von H? und 
H3 erklärt werden kann ohne Einführung von attrahierenden Kräften zwischen den 
Neutronen untereinander und den Protonen untereinander. (I. vgl. dies. Zbl. 10, 431.) 

Waller (Upsala). 

Fock, V.: Über die Dublettaufspaltung der Alkaliterme. Z. eksper. teoret. Fis. 5, 
891—906 u. deutsch. Zusammenfassung 906 (1935) [Russisch]. 

Die Dublettaufspaltung wird mit Hilfe einer Wellengleichung für das Valenz- 
elektron berechnet, die den Austausch mit den anderen Elektronen näherungsweise 
berücksichtigt und auch relativistischen Termen Rechnung trägt (vgl. dies. Zbl. 6, 236). 
Es wird gezeigt, daß diejenigen Matrixelemente, deren Werte sich nicht ohne weiteres 
berechnen lassen, für die Dublettaufspaltung belanglos sind. Die Formel für die Auf- 
spaltung stimmt mit einer von Johnson und Breit (dies. Zbl. 7, 188) abgeleiteten 
überein. Die Formeln werden für Na und Li ausgewertet. Für den Zustand n = 3, 
i=1 des Na ergibt sich eine Aufspaltung von 49,5, wenn man die Hartreeschen 
Wellenfunktionen verwendet, während die Verwendung der Wellenfunktionen von 
Fock, in denen der Austausch berücksichtigt ist, 8,5 em”! ergibt (experimentell 17,1). 
Beide Werte stimmen also nicht mit dem experimentellen überein, die Rechnung 
zeigt jedoch, daß die Austauschkorrektur groß ist und daher für die beobachteten 
Anomalien (negative Aufspaltungskoeffizienten usw.) verantwortlich sein kann. Für 
Li ergibt sich ein theoretischer Wert von 0,25 gegenüber einem experimentellen von 
0,34 em, KR. Peierls (Cambridge). 

Hirschfelder, 3., H. Eyring and N. Rosen: Caleulation of energy of Hz moleecule. I. 
J. chem. Phys. 4, 121—130 (1936). 


Hirsehfelder, J., H. Eyring and N. Rosen: Caleulation of energy of HF ion. IH. 
J. chem. Phys. 4, 130—133 (1936). 


Jost, W.: Zum Verständnis der „chemischen Kräfte“ nach der Quanten-Mechanik. II, 
Z. Elektrochem. 41, 667—674 (1935). 


‚Der Verf. erweitert die Beschreibung der quantenmechanischen Valenztheorie, 
die im ersten Teil der Arbeit gegeben wurde durch Einführung der Begriffe der Ent- 
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artung und der Resonanz und durch eine kurze Erläuterung der Variationsmethode. 
Die Leistungsfähigkeit der Theorie wird an den Beispielen des H,-Moleküls, des Über- 
ganges zwischen heteropolaren und homeopolaren Verbindungen und der Rolle der. 
Resonanz in aromatischen Verbindungen und organischen Radikalen illustriert. (Vgl. 
dies. Zbl. 10, 230.) E. Teller (Washington, D.C.). 

Rosenthal, Jenny E., und H.H. Voge: Normal vibration frequeneies of the moleeule 
XYZ3. J. chem. Phys. 4, 134—136 (1936). 


Voge, H.H., and Jenny E. Rosenthal: Potential funetions of molecular groups 
and the vibrations of the halogen derivatives of methane. J. chem. Phys. 4, 137—143 
(1936). 


Jahn, H. A.: Rotation und Schwingung des Methanmoleküls. Ann. Physik, V. F. 
23, 529—556 (1935). 

Ausgehend von der Schrödingergleichung des Mehrteilchensystems werden Aus- 
drücke für die Rotationsenergie, Schwingungsenergie und Wechselwirkung zwischen 
Schwingung und Rotation des CH,-Moleküls abgeleitet. Diese Ausdrücke waren bereits 
früher bekannt, waren aber nur mit Hilfe des Korrespondenzprinzips abgeleitet. In 
einem zweiten Teil der Arbeit werden die Symmetrieeigenschaften der Rotations- 
eigenfunktionen des Methans mit Hilfe der Gruppentheorie untersucht. EB. Teller. 
| Petersen, H.: Zur Theorie der Röntgenabsorption molekularer Gase. III. Z. Physik 
98, 569—575 (1936). 
| Für die Berechnung der Feinstruktur in der Röntgenabsorption von Molekülen 
wird ein vereinfachtes Verfahren angegeben und auf GeCl, angewandt. Unter Berück- 
sichtigung des näherungsweisen Charakters des neuen Verfahrens ist die Übereinstim- 
' mung mit den Resultaten der strengen Rechnung und der Erfahrung als befriedigend 
zu bezeichnen. (II. vgl. dies. Zbl. 6, 88.) R.de L. Kronig (Groningen). 

Peterlin, Anton: Schlüsse auf Orientierung von Flüssigkeitsmolekülen aus dem 
Röntgenstreubild. Physik. Z. 37, 43—52 (1936). 

Der Einfluß der Orientierung der Moleküle auf die Beugung von Röntgenstrahlen 
durch Flüssigkeiten wird theoretisch untersucht, und zwar für den Fall des CC],. 
Die gegenseitige Energie der Moleküle wird in der Form der Wechselwirkung von 
Multipolen dritter Ordnung angesetzt. In kleinen Flüssigkeitsbereichen bewirkt sie 
eine Regelmäßigkeit in der Lage der Moleküle. Die Ergebnisse der Rechnung sind 
in befriedigender Übereinstimmung mit den Beobachtungen. R.de L. Kronig. 

Rudberg, Erik: The energy distribution of eleetrons in the photoelectrie effect. 
Physie. Rev., II.s. 48, 811—817 (1935). 

Es werden verschiedene in der Literatur angegebene Formeln für die Energie- 

- verteilung der Elektronen beim photoelektrischen Effekt an Metallen mit neueren 
Messungen von Roehr [Physic. Rev. 44, 866 (1933)] an Molybdän verglichen. Für 
die energiereichsten Elektronen, für die die Fermische Energieverteilung im Metall 
der ausschlaggebende Faktor ist, ergibt sich eine gute Übereinstimmung mit der 
Formel von Mitchell [Proc. Roy. Soc. A 146, 442 (1934); dies. Zbl. 10, 93]; für die 
langsameren Elektronen jedoch ist keine befriedigende Übereinstimmung zu erreichen, 
was nach Ansicht des Ref. zu erwarten ist, da alle bisherigen Theorien wesentlich 
auf das Sommerfeldsche Modell der freien Elektronen basiert sind. Nordheim. 

Kornetzki, M.: Über die Abhängigkeit der Volumenmagnetostriktion und des 
Weissschen Faktors von der Temperatur und der Gitterkonstante. Z. Physik 98, 289 
bis 313 (1935). RR 

Thermodynamisch besteht ein Zusammenhang zwischen der Magnetostriktion und 
der Abhängigkeit der Magnetisierung vom Druck. Die letztere wird auf eine Volumen- 
abhängigkeit des Curiepunktes zurückgeführt unter der Annahme, daß die Kurve 
der spontanen Magnetisierung als Funktion der Temperatur nur insofern vom Volumen 
abhängt, als die Skala der Temperaturen sich ändert. Die Curietemperatur wird mit 
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dem Heisenbergschen Austauschintegral in Verbindung gebracht und ihre Volumen- 
abhängigkeit läßt dann einen Schluß auf die Abhängigkeit des Austauschintegrals 
vom Atomabstand zu. Hierbei muß jedoch berücksichtigt werden, daß schon wegen 
der thermischen Ausdehnung das Austauschintegral und damit der in die Weisssche 
Theorie eingehende Curiepunkt Temperaturfunktionen sind. Messungen an Eisen sowie 
an Eisen-Nickel- und Nickel-Kupfer-Legierungen zeigen, daß nach diesen Annahmen 
das Austauschintegral sich bereits bei einer Änderung des Atomabstandes um 2% 
verdoppeln soll. Infolgedessen ist auch die Abhängigkeit des Curiepunktes von der 
Temperatur sehr stark und wird als Erklärung für die scheinbare Diskrepanz der 
aus der ferromagnetischen Sättigung und aus der paramagnetischen Suszeptibilität 
bei hohen Temperaturen bestimmten Werte des magnetischen Moments pro Atom 
vorgeschlagen. R. Peierls (Cambridge). 

Feinberg, E.: On the application of the Thomas-Fermi’s method to the problem of 
metallie bonds. Z. eksper. teoret. Fis. 5, 919—925 u. engl. Zusammenfassung 925 (1935) 
[Russisch]. 

Es wird gezeigt, daß die Anwendung der Thomas-Fermischen Näherung auf das 
Problem der metallischen Bindung nicht auf ein Energieminimum des Kristalls führt, 
so daß also die Methode für das genannte Problem unbrauchbar ist. Dasselbe Resultat 
war früher von Slater und Krutter (vgl. dies. Zbl. 11, 284) durch numerische Rech- 
nungen gefunden worden. R. Peierls (Cambridge). 

Feinberg, E.: Some relations eoncerning atomie erystal lattices. Z. eksper. teoret. _ 
Fis. 5, 926—931 u. engl. Zusammenfassung 931 (1935) [Russisch]. 

Unter der Annahme punktförmiger Ionen und einer kugelsymmetrischen Elemen- 
tarzelle wird der energetisch tiefste Zustand eines Leitungselektrons als Funktion des 
Atomvolumens berechnet. Für die Abhängigkeit der Energie von der Geschwindigkeit 
wird angenommen, daß die Elektronen frei sind. Als äußere Elektronen werden die 
2 Elektronen außerhalb der letzten Edelgasschale angesehen. Unter diesen Voraus- 
setzungen wird das Atomvolumen als Funktion der Ordnungszahl berechnet. Ferner 
wird noch eine Korrektur für den Ionenradius eingeführt, die empirisch bestimmt 
wird. Man erhält so eine Formel für das Atomvolumen mit einem unbekannten Para- 
meter, die mit den beobachteten Werten gut übereinstimmt. Die Gesamtenergie 
der z äußeren Elektronen kann auf die gleiche Weise berechnet werden und wird mit 
der beobachteten Summe der ersten z Ionisierungsspannungen verglichen. R. Peierls. 

Wannier, Gregor: Eine vereinfachte Ableitung der Klein-Nishina-Formel. Helv. 
physica Acta 8, 665—673 (1935). 

Es wird eine Ableitung der Klein-Nishina-Formel aus der Diracschen Strahlungs- 
theorie gegeben, welche gegen diejenige von Waller [Z. Physik 61, 837 (1930)] Ver- 
einfachungen aufweist. Waller (Upsala). 


Kristallographie. 


© Delaunay, B., N. Paduroff und A. Alexandroff: Mathematische Grundlagen der 
Kristallstrukturanalyse und die Bestimmung des Elementarparallelepipeds mit Hilfe von 
Röntgenstrahlen. Leningrad u. Moskau: Staatl. techn.-theoret. Verl. 1934. 328 S. u. 
128 Fig. geb. Rbl. 4.20 [Russisch]. 

Das Buch ist weniger für den beschreibenden Mineralogen als für den an mathematische 
Darstellung gewöhnten Kristallographen, Physiker und Strukturforscher russischer Sprache 
bestimmt. Am originellsten scheint dem Ref. der erste Teil zu sein; der zweite ist eine erste 
Einführung in die Strukturbestimmung mit Röntgenstrahlen etwa ın der Art der Bücher 
von Bragg, Ott usw. — Die Ableitung der Raumgruppen im ersten Kapitel, Fedoroffsche 
Gruppen genannt, stellt eine glückliche Kombination der Methoden von Frobenius-Bieber- 
bach und Fedoroff dar. Bemerkenswert ist die Definition der Verschiedenheit zweier Raum- 
gruppen im abstrakt-gruppentheoretischen Sinn, auf die auch der Ref. in einer Arbeit über 
euklidische Raumformen (Comment. math. helv. 1934/35) geführt wurde; in diesem Sinne 
gibt es 219 wesentlich verschiedene Raumgruppen, von denen 11 in enantiomorphen Formen 
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auftreten. — Kapitel II und III sind den Beziehungen Struktur — Äußere Morphologie ge- 
widmet, seit Fedoroff ein Lieblingsthema russischer Kristallographen. Kapitel III ist eine 
Übersetzung der Arbeit von B. Delaunay (vgl. dies. Zbl. 6, 44). Diese ganze Theorie der 
richtigen Aufstellung der Kristalle setzt allerdings den einfachen Bravaisschen Standpunkt 
voraus, der Eigensymmetrie und Anordnung der Teilchen, abgesehen von der translativen 
Wiederholung (Paralleloeder!), vernachlässigt und deshalb kaum zu einer befriedigenden 
Lösung des äußerst komplexen Problems der Deduktion der äußeren Morphologie aus der 
Struktur führen wird. W. Nowacki (Zürich). 


© Günzburg, A. M.: Symmetrie auf der Kugel. TI.2. Charkow: Staatl. wiss.- 
techn. Verl. d. Ukraine 1935. 133 S. u. 189 Fig. Rbl. 3.60 [Russisch]. 

Das Buch — die Fortsetzung der auf S. 55 ref. Arbeit — gibt eine vollständige und ex- 
plizite Übersicht der kristallographischen und nichtkristallographischen Punktgruppen, der 
entstehenden „‚Gleicheckner‘‘ und „Gleichflächner‘‘, der regelmäßigen Figurennetze auf der 
Kugel in metrischer wie topologischer Hinsicht mit Hilfe von analytischen Daten und sehr 
guten graphischen Veranschaulichungen. W. Nowacki (Zürich). 

Nowacki, Werner: Homogene Raumteilung und Kristallstruktur. (Bidgen. Techn. 
Hochsch., Zürich.) Zürich: Diss. 1935. 91 8. 

Das Hauptziel der Arbeit ist die Aufstellung und die Untersuchung des Wirkungs- 
bereiches (normalen Diskontinuitätsbereiches) zu gegebener Raumgruppe. Die ge- 
fundenen Resultate sind eng verwandt mit den Sätzen, die Fricke und Klein in 
den Vorlesungen über automorphe Funktionen geben. Hierauf wird die Frage nach 
der Aufstellung aller Wirkungsbereiche zurückgeführt auf das Problem der lücken- 
losen Ausfüllung des Kristallraumes mit konvexen Polyedern. Ob umgekehrt jedes 
solches in einen Wirkungsbereich deformiert werden kann, bleibt offen. Die sehr mannig- 
faltige Literatur wird ausführlich besprochen und zusammengestellt. Burckhardt. 


Klassische Theorie der Elektrizität. 


@ Jouguet, Mare: Le champ &leetromagnötique. (Coll. Armand Colin [seet. de 
physique] Nr. 189.) Paris: Armand Colin 1935. 220 pag. et 20 fig. Fres. 10.50. 
Didaktisch recht geschickte Einführung in die Maxwellsche Theorie des Elektromagne- 
tismus, bis zu den Grundlagen der speziellen Relativitätstheorie. Elektrische Verschiebung 
und magnetische Induktion werden mit Hilfe der atomtheoretischen Deutung anschau- 
lich gemacht. Einteilung: I. Teil: Das elektrische Gleichgewicht. Das elektrostatische 
Feld. Kap. 1: Allgemeine Eigenschaften und Grundgleichungen des elektrostatischen 
Feldes. Kap. 2: Elektrisches Gleichgewicht der Leiter. Kap. 3: Dielektrika. II. Teil: 
Stationäre Bewegung der Elektrizität. Das magnetische Feld. Kap. 4: Stationäre 
Ströme. Kap. 5: Das Magnetfeld der Ströme. Kap. 6: Magnete. Magnetische Medien. 
III. Teil: Veränderliche Zustände. Das elektromagnetische Feld. Kap. 7: Allgemeine 
Gesetze und Grundgleichungen des elektromagnetischen Feldes (Lorentz-Maxwell). 
Kap. 8: Folgerungen und Anwendungen der Grundgesetze. Kap. 9: Dielektrische und 
magnetische Medien. Kap. 10: Das Relativitätsprinzip und das elektromagnetische 
Feld. Bechert (Gießen). 
Odone, Filippo: Rieerehe sui sistemi di unitä di misura per Pelettrieitä e il magnetismo. 
Nuovo Cimento, N.s. 12, 551—575 (1935). 
Betrachtungen über die Einheiten der Elektrodynamik. Bechert (Gießen). 
Baudoux, Pierre: Sur le „Skin-effeet“ dans les eondueteurs eylindriques. Bull. 
Acad. Roy. Belg., V. s. 21, 957—944 (1935). 
Verf. gibt mit Hilfe des Operatorenkalküls eine allgemeine Lösung in Form eines 
unendlichen Integrals, dessen Argument ein Produkt einer Besselschen Funktion des 
Radius und einer Exponentialfunktion der Zeit ist, für die Differentialgleichung des 
elektrischen Feldes in einem zylindrischen Leiter. Als Sonderfälle betrachtet er ein 
mit der Zeit sinusförmig veränderliches Feld und ein mit der Zeit exponential ver- 
änderliches Feld. Sodann geht er auf den Fall ein, daß die Leiterabmessungen in der 
Zylinderquerschnittsebene nicht mehr vernachlässigbar klein gegenüber der ‚Wellen- 
länge“ des Feldes sind und gibt auch in diesem Fall die Lösungen an. Strutt. 
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Giraud, 6.: Passage de l’&leetrieit6 dans un champ magnetique lorsque les &leetrodes 
sont des points. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 22, 334—341 (1935). 

In der Einleitung legt Verf. die Differentialgleichungen und Grenzbedingungen 
dar für die Elektrizitätsströmung in Leitern, wobei auf irgendein (krummliniges) 
Orthogonalkoordinatensystem Bezug genommen wird. Zur Lösung bedient er sich 
einer verallgemeinerten Greenschen Funktion, welche er früher bei noch allgemeinerer 
mathematischer Fragestellung eingeführt hatte. Die Eindeutigkeit der Lösung wird 
bewiesen. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 

Neufeld, Jacob: Sur P’expression mathematique de la eourbe d’hysterösis. C. R. 
Acad. Sci., Paris 202, 125—126 (1936). 

Mathematische Darstellung der Hysteresiskurve, wenn die Fourierkoeffizienten 
der magnetischen Induktion bekannt sind. Bechert (Gießen). 

Fetzer, Viktor: Schwingungen in Systemen, die aus mehreren gekoppelten Kreisen 
bestehen. Würzburg: Diss. 1935. 45 S. u. 19 Fig. 

Es werden Systeme von n kaskadenweise miteinander gekoppelten einfachen 
Schwingungskreisen untersucht. Für den Fall, daß alle Schwingungskreise gleich sind 
und die Dämpfungen vernachlässigt werden, lassen sich die Eigenfrequenzen und 
Teilamplituden für allgemeines n leicht berechnen. Dabei treten gewisse Symmetrie- 
beziehungen auf sowohl für die Eigenfrequenzen (,‚Serienspektra‘) wie für die Schwin- 
gungskonfigurationen. Die Existenz derselben wird durch physikalische Überlegungen 
plausibel gemacht; jedoch wird das Problem nicht vom Standpunkt der Gruppen- 
theorie aus behandelt, wobei weitergehende Ergebnisse zu erwarten wären. — Die 
Verhältnisse werden an einem System von 3 Schwingungskreisen (im Hochfrequenz- 
gebiet) experimentell verifiziert. Baerwald (Tomsk). 

Wwedensky, B.: The diffraetive propagation of radio waves. Techn. Physics USSR 
2, 624—639 (1935). 

The author mentions, that the Watson-Laporte-Van der Pol formulas for the 
propagation of radio waves over the surface of a spherical earth cannot, in their simple 
form, apply to short waves, e.g. under 100 meters wavelength in air, as the earth 
itself may no longer be regarded as perfectly conductive for these waves. A formula 
by T.L. Eckersley takes account of the finite earth conductivity in an approximate 
way. The author now starts from G. N. Watson’s original formula for the propagation 
of waves over a spherical earth of finite conductivity. Watson’s infinite series expression 
is transformed into a contour integral, already indicated by Watson himself. By 
making use of simplifications, possible by the nature of the physical constants of 
the problem, and by inserting Debye’s asymptotic expressions for the Bessel and 
the Hankel functions, occurring in the integrand, the integral is transformed, until 
it becomes summable as an infinite series of simple form. This series gives the Hertz’ 
potential of the problem, from which the field strength is caleulated. Numerical 
caleulations follow, which give the field strength as a function of the distance on the 
spherical earth, and which are compared with the curves, obtained by Eckersley, 
Van der Pol and Sommerfeld. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 

Violet, P. G.: Reflexion und Berechnung elektrischer Wellen am Erdboden. Hoch- 
frequenztechn. u. Elektroakust. 46, 192—199 (1935). 

Verf. untersucht folgendes Problem: Ein elektromagnetischer Dipolstrahler be- 
findet sich in einer vorgegebenen Höhe über einer ebenen Trennungsfläche zwischen 
zwei Fortpflanzungsmedien mit verschiedenen elektromagnetischen Eigenschaften. 
Gesucht ist das Feld im großen Abstand vom Strahler sowohl im einen wie im andern 
Medium. Verf. geht aus von den elektromagnetischen Differentialgleichungen und 
Grenzbedingungen und findet für das Feld Ausdrücke, die im Medium des Dipols mit 
den früher von H. Weyl und vom Ref. angegebenen übereinstimmen. Im zweiten 
Medium jedoch weichen die Ausdrücke des Verf. um einen konstanten Faktor, der 
gleich dem Quadrate des Brechungsexponenten ist, von denen Weyls und des Ref. ab, 
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wobei zu bemerken ist, daß die zwei letztgenannten Autoren übereinstimmende Er- 
gebnisse erzielen. Die genauere Ursache dieser Abweichung im Rechnungsergebnis des 
Verf. wird von diesem nicht behandelt. Als Anwendung der erhaltenen Formeln gibt 
Verf. noch den Fall, daß zwei Trennungsflächen, also drei Fortpflanzungsmedien vor- 
handen sind, wobei der Dipol sich in einem der äußeren Medien befindet. Zum Schluß 
hebt er die engen Beziehungen seiner Formeln mit den bekannten Fresnelschen Formeln 
der Optik hervor. Bemerkenswert ist, daß einige spätere Arbeiten des Ref. [Ann. Physik 
4, 1—16 (1930); ibid. 17, 376—384 (1933), dies. Zbl. 7, 272] sowie eine wichtige Arbeit 
von E. Funk (Zürich: Diss. 1921) nicht erwähnt werden. M.J.O.Strutt (Eindhoven). 


Klassische Optik. 


Boegehold, H.: Ludwig Schleiermaeher und seine optischen Arbeiten. Forschg 
Geschichte Optik (Beilageh. z. Z. Instrumentenkde 55) 1, 243—301 (1935). 

I. Das Leben Schleiermachers und seine wissenschaftliche Tätigkeit mit Ausnahme der 
optischen. II. Der Stand der Theorie der optischen Instrumente um das Jahr 1830 und die 
Entwicklung der Lehre von der Strahlenbegrenzung von Enke bis Schleiermacher. III. Be- 
merkungen über die Form der Schleiermacherschen Veröffentlichungen und das äußere Aus- 
sehen seines Nachlasses. IV. Der Inhalt von Schleiermachers optischen Veröffentlichungen. 
a) Die Gaußische Abbildung, Strahlenbegrenzung, Strahlenvermittlung und verwandte Fragen 
in den Schriften Schleiermachers. b) Die Lehre von den Abweichungen. c) Die vier letzten 
Kapitel des Schleiermacherschen Hauptwerks. &) Die Anwendung der Methode der kleinsten 
Quadrate auf das Bild des einzelnen Punktes. £) Schleiermachers Lehre von den Bildflächen. 
y) Zur Farbenabweichung. 6) Das Bild eines Gegenstandes. &) Die Glieder der Bildfeldfehler. 
£) Die Theorie des Fernrohrs. n) Die Bedeutung der Blendenstellung. #) Betrachtungen über 
die Farbenabweichung. ı) Die Verzeichnung. d) Rückblicke auf die Abschnitte b) und c). 
Quellen und Namenverzeichnis. — Die ausführliche Darstellung der Gedanken und Ergeb- 
nisse Schleiermachers durch H. Boegehold zeigt, daß viele späteren Autoren zugeschriebene 
Erkenntnisse schon bei ihm zu finden sind. Herzberger (Rochester). 


Papello, Karl: Zur Frage der Lichtaberration und des Doppler-Effektes. Z. Physik 
98, 490—495 (1936). 

Aus Aberrationsphänomenen glaubt der Verf. auf eine zeitliche Veränderung der 
Lichtgeschwindigkeit schließen zu können. Heckmann (Göttingen). 

Herzberger, M.: A simplified theory of the image errors according to L. Seidel. 
J. Opt. Soc. Amer. 26, 35—51 (1936). 

Der Verf. weist darauf hin, daß die Gesetze der Gaußischen Abbildung wie 
auch die Seidelschen Fehlerausdrücke einfacher werden, wenn man die Abstände 
nicht von den Scheiteln, sondern von den Mittelpunkten der brechenden Flächen 
aus mißt. Er nennt die Abstände des Ding- und Bildpunktes für die »-te Fläche 
ec, und c,, setzt die Größen nc, = e,, 1je,=C,, €, — C,= AC, und bedient sich 
überall entsprechender Unterscheidungen (vgl. Normblatt DIN 1335). Der Abstand 
zwischen den Mittelpunkten zweier aufeinanderfolgender Flächen wird m,,,„+1ı ge 
nannt (nm, »„+1= m,,,+1). Ferner wird statt der Vergrößerung ß’ die Größe 
(n’ |n) = #’ benutzt. — Endlich führt Herzberger noch statt der Seidelschen Höhe A, 
die Strecke p,, den (kleinen) Abstand eines Strahles vom Mittelpunkte ein. — Die 
Gaußische Abbildung ist gegeben durch: ACH R)=0, ,=d4—m,, „, F=IIC/C 
= C,91/C,2,, P/P,-ı = © -ı1/C,. Die Werte I=C + Rund p sind Invarianten 
einer Brechung. — Man habe nun einen zweiten Punkt, er mag als Blende angenom- 
men werden, die auf ihn bezüglichen Größen sind durch den Zeiger D (Diaphragma) 
gekennzeichnet. Als Hilfsgrößen werden noch eingeführt ,— I,» =%,—-G,»)=D,, 
AR / m, ‚v—-ı 
ke (P, - ı/P1)  (P,/Pı) 


Gleichungen, die den Seidelschen Eliminationsformeln entsprechen (e>) (er) = D,;; 
1 1 

(2), —u +D,Z,), und Gleichungen, die e,, p und 85 durch D, und auf den Dingpunkt 

ı 


und ähnlich gebildete Größen. Es folgen dann mehrere 
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bezügliche Größen ausdrücken. Ferner werden noch die Hilfsgrößen 0 = C/(1/?— 

o= C,H, — 1): T= Ch,n(l/B — 1) benutzt. Alle drei können Pat 
Ding- oder Blendengrößen und D, ausgedrückt werden; o=%,=Tp—2D, 0» + Dion; 
o=&+ Di %n=Tp— Die, T=&+2D,%+ Din=Tp, wo = win? AC, 
=>. (P/P?Z,AC@+AR, 9= 2 (P,/pı?2,N0®+ 2Z, AR ist, Tn, Op, On ent- 
stehen aus 09, O9; Tg, indem man (P,/P,), Z,, C durch (p,/P,)o, Z», pn, On ersetzt. 
Die Seidelschen Summen erhalten nun die Form (im folgenden zwei Druckfehler 


verbessert). 


Öffnungsfehler S(1) = Far - er (2) L,NMRC= (Dr (A), 
Asymmetrie 8) =: 5 > (Ei) () »AvRC= er At DB), 


Zweischalenfehler 8(3) = Da (>) (er), IL, RC = zr14 + 2D,(B) + Di(C)), 


Pı 
Sagittaler Bild- 
fehler (4) — DA] Br) LA,RC- ZA,R- Z;1(4)+2D,(B)+DND)) 


Von 0 - En D Bolton Sika 
50, 1 . 
= 9%. De1CA) + 3D,(B) + D2IO) + (D)} + DIEB), 
Öffnungsfehler De 
der Blende $(6) = Gar ED (er) ‚DA,(RC,) 


= - } prtlA) ) + D,[4(B) + 0.) + Di[2(2(0) + (D)) + 309] 
+ Di[4(E) + 37,] + Di(F), 


(= I(4), = I.) LA,RC, (B)= IB), =D (4),Z 
(0) = (42:0) =D4(4 re E=SD,,(4,2? — DZ,A,R 
tn 2 zz (Z,1,02 + 2/,R). — 


Die zweite Form der Gleichungen gibt die Abhängigkeit der Bildfehler von der 
Blendenstellung. Die Gleichung (A)(C) = (B)? gibt die Bedingung dafür, daß Zwei- 
schalenfehler und Asymmetrie bei derselben Stellung gehoben sind (von H. nach 
Zinken-Sommer genannt). H. bespricht ferner die Petzvalsche Bedingung und be- 
sonders den Fall, daß Ding- und Auffangfläche gekrümmt sind. Statt durch (A) usf. 
kann man die Bildfehler auch durch die entsprechenden Größen (A)p ausdrücken 
und hat dann ihre Abhängigkeit von der Dinglage (bei fester Blendenstellung). Ich 
gebe nur (nach 8. 45) die Gleichungen für die Hebung der fünf Bildfehler: I. (A) — 
— D,[4(B)p+ tn] + Di[2(2(O)p + (D))) + 302) — Di[4(E)n +30 2] + Di(F)y)=0 
II. (A)»— D, [3 (B)»+ 7p)+ Di[2 (C)p+ (D)p+2 09] — DIE)p+09]=0. II. (A)p— 
Bone [2(B)p+Tp]+ Dil(O)o+0n]=0. IV. (A)p— D,[2(B)p+Tp]-+ Dil(D)p+0n}=0. 
V. (4) — D,[(B)» + To] = 9. Ist I. identisch erfüllt, so ist für alle Achsenpunkte 
der Öffnungsfehler gehoben. Sind I. und II. für denselben Dingpunkt erfüllt, so 
wird dieser aplanatisch abgebildet. Es kann höchstens drei solche Punkte geben. 
Wenn es drei gibt und man nimmt den vierten Punkt ohne Öffnungsfehler als 
Blende, so ist, wie H. zeigt, für alle Achsenpunkte die Asymmetrie gehoben. Die 
Hebung von I. bis III. (höchstens zwei Punkte) wird als nahfeldgeschärft, die von 
I. bis V. als vollkommen bezeichnet. — Es wird noch der wichtige Satz bewiesen: 
Bei nahfeldgeschärfter Abbildung muß die Folge bei Fortlassung der letzten Fläche 
die Zinken-Sommersche Bedingung erfüllen, und zwar liegt die asymmetriefreie Blende 
im Mittelpunkt der letzten Fläche. H. Boegehold (Jena). 


| 
| 
| 
| 
| 
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Silberstein, Ludwik: A simplified eomputation of Cartesian lens surfaces. J. Opt. 


' Soc. Amer. 25, 340341 (1935). 


The author compares the Cartesian surface with the circle of the same axial 


, eurvature and develops the differences of the abscissae x at a certain common height Yy 


as a function of y?. He gives explicitly the differences for the coeffiecients of y4 and Ye. 
Herzberger (Rochester). 
Werner, Helmut: Numerisches und graphisches Verfahren zur Berechnung zwei- 


‚ teiliger Linsensysteme. Z. Instrumentenkde 55, 481—485 (1935). 


Herzog, Richard: Berechnung des Streufeldes eines Kondensators, dessen Feld 
dureh eine Blende begrenzt ist. Arch. Elektrotechn. 29, 790—802 (1935). 
Es werden die beiden Grenzfälle: unendlich dünne und unendlich dicke Blende 


‚ behandelt. Da sich die Resultate nur unwesentlich unterscheiden, gelten sie auch mit 


| 
| 
| 
| 
| 


‚ hinreichender Annäherung für endlich dicke Blende. Der gegenseitige Abstand der 


beiden das Streufeld des Plattenkondensators begrenzenden Blendenplatten vom 
Potential Null ist kleiner als der der Kondensatorplatten, die sich auf dem Potential 9, 


ı und @, befinden. Der Verf. zerlegt das Potential @ in die zwei Teilpotentiale 
' @=91+ Yı mit den Plattenpotentialen 99 = 4(p,—9,) bzw. 9 = —4(p, — 9,) 


Ne 


und 97 = YA =t(@,+%,). Unter Anwendung des Schwarzschen Satzes, der die 
konforme Abbildung eines Polygons auf die Halbebene liefert, wird einerseits das 
unbekannte Feld, das sich in der 2-Ebene — der Ebene senkrecht zu den Kondensator- 
platten — befindet, andererseits das bekannte Feld eines allseits unendlich ausge- 


ı dehnten Kondensators (z-Ebene) in gleicher Weise auf eine Hilfsebene, die i{-Ebene, 


‚ abgebildet. Die Elimination von t liefert die Lösung des Problems. Es werden die 


Formeln für das Potential gegeben, und es wird die Feldstärke berechnet. Für die 


Nähe der Achse sowie tief im Innern des Kondensators und tief im Innern der Blende 
' lassen sich näherungsweise asymptotische Darstellungen angeben. Der Verf. gibt eine 


Anwendung der abgeleiteten Formeln auf die Frage nach der notwendigen Quer- 


 ausdehnung eines Kondensators, wenn der Unterschied zwischen der Ablenkung eines 
‚ Mittel- und eines Randstrahls kleiner als eine vorgegebene Größe bleiben soll. An 


Hand eines durchgeführten Zahlenbeispiels zeigt er, daß sich die Ergebnisse für eine 
unendlich dünne und eine unendlich dicke Blende nur wenig unterscheiden. 
Picht (Berlin). 

Herzog, Riehard: Ablenkung von Kathoden- und Kanalstrahlen am Rande eines 
Kondensators, dessen Streufeld durch eine Blende begrenzt ist. Z. Physik 97, 596 
bis 602 (1935). 

Im Anschluß an die vorstehend referierte Arbeit, deren Resultate benutzt wer- 
den, berechnet der Verf. die im allgemeinen von der Länge des wirklich benutzten 


'Kondensators verschiedene Länge des sogenannten „Ideal- oder Ersatzkondensators“, 


dessen Feld außerhalb Null und innerhalb konstant ist, und dessen Längenunter- 
schied von dem Streufeld am Beginn und am Ende des wirklichen Kondensators her- 
rührt. Picht (Berlin). 


Geophysik, Meteorologie, Geodäsie. 


Kawasumi, Hirosi, and Ryöiti Yosiyama: On an elastice wave animated by the 
potential energy of initial strain. Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 13, 496—503 (1935). 
The author studies the case of the propagation of elastic waves when a uniform 
pressure is suddenly applied, and suddenly released, on the surface of a spherical portion 
of an infinite medium. A solution of the wave equation in terms of Hankel functions 
is employed. It results that an exponentially damped train of waves is propagated, 


with period — —@ ___ yhere a is the radius of the sphere, v is the velocity of shear 


vyl — (o/V}? see A. 
waves, and V that of compressional waves. The damping ratio in the wave train is 
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high, namely, exp I m. — 9,22 if A= u. This occurrence of damped harmonic 


waves is proposed as a possible explanation of the oscillatory nature of seismic waves. 

The dependence of the period on the radius of the sphere is consistent with the well 

known fact that the period of seismie waves is longer the larger the earthquake. 
Louis B. Slichter (Cambridge, Mass.). 


Nishimura, Genrokuro, and Kiyoshi Kanai: On the effect of diseontinuity surfaces 
on the propagation of elastie waves. VI. Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 13, 519 
bis 539 u. engl. Zusammenfassung 539 (1935) [Japanisch]. 

In this paper the propagation of elastic waves in an infinite plate of breadth 4 
placed on a semi-infinite solid is treated as a two dimensional problem under the 
boundary conditions that the two solids are capable of sliding over each other without 
frietion and one surface of the plate is free from strain (see this Zbl. 10, 143). The 
authors give the solution when an infinite train of incident dilatational wave of har- 
monie type exists only in the semi-infinite solid. They then simplify this solution 
for the case in which Z/L = 0, where L is the wave length of the incident wave, and 
they obtain the results that the motion of the plate is perpendicular to the plate, 
and that of the semi-infinite solid is independent of the velocities of propagation, 
the density and the breadth of the plate. These results show the fact that in the 
case H/L=0 the stationary motion in the plate is caused by a transverse wave of 
wave length Z which propagates in the direction of the plate with the velocity of 
the dilatational wave in the semi-infinite solid. — The authors then give the general 
solution when the wave potential of the incident wave is initially given by F(x, y), 


where F(x, y) is an arbitrary function. They simplify this solution when the incident 
_(@c080+y sin 0)? 


wave is a shock expressed by F(z,y) =e e ‚ where 9 is the angle 
of incidence, and c the apparent wave length of the incident wave. Numerical examples 
are given for H/c=0, 1/3, 1,3 when the density and the elastic constants are the 
same for the two solids and 0 = 30°. Für H/e=0, the motion at the free surface 
is perpendicular to the plate, but as H/c increases the solids make a complicated 
motion and the direction of the first motion at the free surface becomes gradually 
equal to that of the incident wave. Y. Kodaira (Tokio). 


Nishimura, Genrokuro: On the effeet of discontinuity surfaces on the propagation 
of elastie waves. VII. Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 13, 540—554 u. engl. Zu- 
sammenfassung 554 (1935) [Japanisch]. 

The similar problem with the preceding is treated, except the boundary condition 
that there is no slip at the common surface. The author gives the solutions for exactly 
the same cases as in the preceding paper, but numerical examples for a shock will 
be given in a later paper. For the case H/L = 0, the path of any particle at the free 
surlace of the plate when an infinite train of incident dilatational wave of harmonie 
type exists only in the semi-infinite solid is a straight line inclined generally to the 
plane of the surface, and there is no difference of phase in the plate. Y. Kodaira. 
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Rückschlüsse aus dem im Gelände gemessenen scheinbaren spezifischen Widerstand 
auf das Material und Gefüge des Untergrundes werden gewöhnlich in der Weise ge- 
zogen, daß man die gemessenen Kurven mit den für verschiedene Spezialfälle theo- 
retisch ermittelten vergleicht. Der Autor zeigt, daß man hierbei mit den für zwei 
Schichten errechneten Kurven auszukommen vermag und wie man zu diesem Zwecke 
zu verfahren hat. J. N. Hummel (Berlin). 


